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PUBLICACION ESTUDIO URBANISTICO FINAL REGULARIZACION
URBANISTICA DE ASENTAMIENTO RURAL DENOMINADO LA PUERTA:

El Municipio de Rionegro - Antioquia, a través de secretaria de Planeacion, y en virtud
de las facultades otorgadas en la ley 388 de 1997, Decreto 1077 de 2015, Acuerdo
Municipal 056 de 2011 y Acuerdo 002 de 2018 informa que segun lo establecido en el
Articulo 2.2.6.5.2.4. del Decreto 1077 de 2015 y teniendo en cuenta que mediante la
Resolucién 0395 del 27 de octubre de 2023 se declar6 procedente el tramite de
legalizacién y regularizacion urbanistica del asentamiento rural denominado “La Puerta’
como parte del plan de intervencién integral del asentamiento rural (PIIAR). Se somete
a consideracion de la comunidad el estudio urbanistico final realizado por la Secretaria
de Planeacién a través de la Empresa para el Desarrollo Sostenible del Oriente EDESO
de acuerdo con la normatividad existente en la Ley 388 de 1997, Decreto 1077 de 2015
y Acuerdo Municipal 002 de 2018 estudio en base al cual se sometera la legalizacion
urbanistica del asentamiento. La fijacion del presente documento sera desde el dia 9
de noviembre de 2022 hasta el dia 24 de noviembre de 2023 las objeciones o
recomendaciones que se hagan frente al estudio se deberan presentar por escrito a
mas tardar el Gltimo dia de consulta.
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LIA MERINO ARIA
Subsecretaria de Ordenamiento Territorial
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DTS PIIAR LA PUERTA — 164 folios
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1. INTRODUCCION:

El presente documento contiene los criterios y pardmetros para la etapa de formulacion del
Asentamiento Rural La Puerta en el marco de los Planes de Intervencién Integral de
Asentamientos Rurales del municipio de Rionegro - PIIAR, los cuales tiene como objeto
formular un Plan Estratégico de Intervencién Integral y Multisectorial, articulado en las
dimensiones: ambiental, la socioecondmica y lo urbanistico (funcional y de servicios), y la
tenencia de la propiedad.

Este instrumento de planeacion integral y alcance multisectorial permite orientar la
transformacién del Asentamiento Humano Rural denominado “La Puerta” y su entorno rural-
urbano a partir del reconocimiento de su realidad y sus potencialidades. Es una herramienta
gue permite identificar elementos del territorio y acciones claves, que impulsan un conjunto
de procesos colectivos y que contribuyen a construir un entorno de alta calidad para los
habitantes de este.

El Plan de Intervencion Integral del Asentamiento Humano Rural La Puerta, define las lineas
estratégicas que articuladamente alcanzaran una vision desarrollada en el modelo de
ocupaciéon deseado para esta porcion del territorio rural rionegrero, con el fin de que los
distintos grupos de interés puedan potencializar las ventajas y transformar a favor las
desventajas del territorio en las dimensiones ambientales, urbanisticas, socioecondmicas,
socioculturales y politico-administrativas.

En cuanto a su alcance, el PIIAR, es un mecanismo que facilita la articulaciéon de iniciativas en
curso y define un conjunto de programas y proyectos para ser ejecutados en el corto,
mediano y largo plazo, bajo un enfoque de gobernanza territorial. Tales programas y
proyectos se hacen operativos a través de actuaciones urbanas integrales.

Este documento se constituye con el producto de la fase de “Diagndstico”, la cual fue
elaborada en el primer trimestre del afio 2023.
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2. OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS TERRITORIALES:

2.1. Objetivo general:

Establecer una hoja de ruta para que, el Municipio de Rionegro, genere actuaciones que
permitan mejorar las condiciones urbanisticas en el Asentamiento Humano Rural “La Puerta”
y reglamentar la ocupacion del territorio.

2.2. Obijetivos especificos:

1. Determinar los aspectos urbanisticos, sociales, ambientales y juridicos que orienten hacia
la ocupacion segura del territorio.

2. Dar las orientaciones para el mejoramiento y manejo del espacio publico, asi como del
sistema de movilidad vial y peatonal.

3. Consolidar la propuesta espacial del modelo de ocupacion y el planteamiento urbanistico
para el Asentamiento Humano Rural La Puerta.

4. Desarrollar una norma urbanistica que ordene la ocupacion del territorio y permita la
legalizacion y regularizacion del Asentamiento Humano.

2.3.  Estrategias territoriales:

De acuerdo con el objetivo general y objetivos especificos, se proponen las siguientes
estrategias territoriales para ser implementadas en el drea de intervencion del PIIAR La
Puerta, durante la vigencia del plan.

1. Mejoramiento del sistema de espacio publico y movilidad peatonal a partir de
intervenciones sobre areas consolidadas y con potencial de ser cualificadas para este fin.
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2. Establecer las dreas para el futuro desarrollo, asi como aquellas de cesién publica que
permitan la materializacion y consolidacion del modelo de ocupacion y del
planteamiento urbanistico.

3. Legalizacion y regularizacién urbanistica a partir de la identificacion de edificaciones
sujetas a reconocimiento y aquellas con restricciones urbanisticas, estableciendo
mecanismos apropiados para alcanzarla, incluyendo la posibilidad de subdividir los
predios en los casos en que sea viable.

4. Proteccién del entorno natural por medio de acciones para el manejo de elementos
naturales.

5. Mejoramiento de las condiciones de saneamiento basico ambiental en las viviendas que
comprenden el drea de intervencion.

6. Disefio, construccidn y puesta en funcionamiento de una red de recoleccién de aguas
lluvias.

7. Acompafiamiento y educacién comunitaria por medio de planes para el fortalecimiento
de la comunidad en la ocupacion segura y adecuada del territorio y para el
fortalecimiento de la participacién social.

3. MODELO DE OCUPACION:

La intervenciéon del Asentamiento Humano Rural “La Puerta”, busca consolidar un modelo
de ocupacion que reconoce las condiciones y dindmicas actuales de ocupacién del territorio,
en el suelo rural en limites con el borde del suelo urbano y de expansion, que tenga
concordancia, con los planteamientos para la ocupacién del suelo definidos en el Decreto
Municipal 124 del 09 de abril de 2018 "Por medio del cual se compilan los Acuerdos 056 de
2011, 023 de 2012, 028 de 2016 y el 002 de 2018" Plan de Ordenamiento Territorial del
municipio de Rionegro, para con ello, generar acciones que deriven en el mejoramiento de
la calidad de vida de los habitantes, centradas en proyectar el fortalecimiento de los sistemas
estructurantes, especialmente los de movilidad y espacio publico, para atender las
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demandas y necesidades de la comunidad. De igual manera, se encaminan acciones para
reglamentar las condiciones de ocupacién del territorio, con el propdsito de consolidar y
formalizar espacial y juridicamente el asentamiento. Especificamente, se propende por la
formalizacion y generacion de espacio publico, mejorar las condiciones de movilidad
peatonal, limitar el crecimiento de la actividad edificatoria, restringida, Unicamente, a las
areas con potencial para su desarrollo, y de igual manera, garantizar el saneamiento bdsico

y el reconocimiento de la vivienda.

llustracion 1 3D modelo de ocupacion.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

:] Delimitacion La Puerta
Delimitacion de predios familiares
Espacio publico ambiental

[ Equipamiento - Acueduclo

- Elementos

: " Cuerpos de agua

_ Areas de desarrollo

[ Cesion de espacio pablico
Via existente

__ Construcciones
Construcciones incompletas
[ Zonas comunes en areas de desarrollo
I Area libre privada

[ Via La Puerta

Lagoes y cuerpos de agua
Curvas de nivel

llustracion 2 Modelo de ocupacion Asentamiento Humano Rural La Puerta.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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3.1. Elementos del modelo de ocupacién:
Los elementos que conforman el modelo de ocupacion son los siguientes:
1. Subdivision de predios existentes / Rectificacidon de areas prediales.
2. Areas de proteccién ambiental (Rondas y pendientes mayores al 75%).
3. Areas libres privadas / zonas comunes.
4. Areas de cesion publica para vias.
5. Areas de cesién publica para espacios publicos.
6. Areas de equipamientos.
7. Areas para nuevos desarrollos.
8. Construcciones para legalizar.
Con los anteriores elementos, se consolida un modelo de ocupacién para el Asentamiento
Humano Rural La Puerta que permita, dada su implementacién futura, su incorporacion al

perimetro sanitario y, por tanto, al perimetro urbano del municipio gracias a su colindancia
con suelo de expansion urbana que cuenta con plan parcial aprobado.

4. SISTEMAS ESTRUCTURANTES:

4.1. Sistemas estructurantes naturales:

4.1.1 Areas de Conservacion y Proteccién Ambiental
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El suelo de proteccién Ambiental estda definido por aquellas areas que presentan
caracteristicas ecoldgicas de gran importancia o limitaciones lo suficientemente severas.
Para la delimitacion, zonificacion y reglamentacion de las areas de conservacion y proteccion
ambiental, se tuvieron en cuenta las determinantes ambientales a las que hace referencia el
Articulo 10 de la Ley 388 de 1997, las cuales se constituyen en normas de superior jerarquia.
Estos elementos se definen como un conjunto de elementos bidticos y abidticos que dan
sustento a los procesos ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la
preservacién, conservacion, restauracién, uso y manejo sostenible de los recursos naturales
renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo socioecondmico de
las poblaciones.

Segln Van der Hammen & Andrade (2003), los elementos de la biodiversidad e integridad
ecoldgica que soportan los servicios ecosistémicos de un territorio deben diferenciarse y
complementarse en elementos principales y complementarios, los cuales permitiran
diferentes grados de conservacién atendiendo entre otras cosas, al grado de transformacion
o intervencion que presenten, asi como la funcién ecolégica que cada uno de estos
elementos cumpla.

Atendiendo lo anterior, para el PIIAR La Puerta se propone realizar una clasificacion en dos
categorias, asi:

4.1.1.1 Areas de conservacidn principal

Corresponde al primer nivel de prioridad. Es aquella que asegura el mantenimiento o
recuperacion de funciones ecoldgicas esenciales para la prestacién de servicios
ecosistémicos. Incluye las zonas definidas como amenaza alta por inundacion (TR100),
tomadas en este caso como el SAl establecido en el anexo 1 del acuerdo 251 de 2011, las
areas de proteccién del POMCA del rio Negro, asociadas especificamente con zonas de
restauracion ecoldgica y areas de importancia ambiental que se encuentran al interior del
PIIAR.

4.1.1.2 Areas de Conservacién complementaria
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Corresponde al segundo nivel de prioridad. Busca asegurar funciones complementarias y
conectoras, asi como la prestacion de servicios ecosistémicos, especificamente en los
relacionados con elementos de conectividad y del recurso hidrico, incluyendo areas de
especial interés como las coberturas de vegetacidon que se encuentren por fuera de la ronda
hidrica, asi como las pendientes superiores al 75%. Los elementos son prioritarios para el
desarrollo de acciones de restauracion y recuperacion, y representan un marco de actuacion
para la definicion de usos del suelo y tratamientos.

A continuacién, se espacializan cada una de las zonas que conforman las areas de
conservacion principal y complementaria:

CONVENCIONES

Coberturas Naturales Proteccion
Ronda Hidrica - SAl (TR100)
Ronda Hidrica - (Factor X) )
Pendientes Sup 75%
onificacién del POMCA

Areas de Importancia Ambiental

Areas de Restauracion Ecolégica

llustracion 3 Areas de Conservacion Principal y Areas de Conservacién Complementaria.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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4.1.2 Zonificacion Ambiental

La zonificacidon es un proceso de sectorizacion de un territorio en unidades espaciales
relativamente homogéneas, la cual se encuentra relacionada con factores fisicos, bidticos y
normativos. La Zonificacion Ambiental se constituye en un instrumento técnico para la
gestion del desarrollo sostenible; pues, ademas, proporciona informacién sobre la capacidad
y fragilidad del territorio y sus recursos naturales en forma sistematizada y localizada
geograficamente, lo cual ayuda a la toma de decisiones y al aprovechamiento del territorio
de una manera responsable, garantizando el cuidado de los recursos y el cumplimiento de la
normativa ambiental. Para el drea de estudio se propone la siguiente zonificacién:

Tabla 1 Zonificacion Ambiental — PIIAR La Puerta.

Zonificacién Area (ha)
Consolidacién de Usos 0.7684
Aprovechamiento Sostenible 0.3233
Conservacion Ambiental 0.1805

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

La zonificacion propuesta para el area de estudio se realizé con base en las determinantes
ambientales incorporadas en acuerdos corporativos de CORNARE, asi como en la
delimitacion de las coberturas de la tierra bajo la Metodologia Corine Land Cover, la cual
permitid establecer las dreas de importancia ecosistémica, debido principalmente a la
funcion de conectividad ecoldgica. En este caso, en particular, se acogen los mismos criterios
establecidos en el capitulo de “Areas de Conservacién Ambiental”, donde se acogen las dreas
de conservacién estricta bajo la categoria de conservacién ambiental y las areas de
conservacién complementaria como areas de aprovechamiento sostenible, tal como se
puede evidenciar a continuacion:
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ONVENCIONES

Zonificacon Ambiental
Aprovechamiento Sostenibl
Conservacién Ambiental
Consalidacion de Usos

llustracion 4 Zonificacion Ambiental PIIAR La Puerta.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

4.1.2.1 Areas de Conservacién Ambiental

El suelo de conservacion ambiental estd definido por aquellas areas que presentan
caracteristicas ecoldgicas de gran importancia o limitaciones lo suficientemente severas.
Para la delimitacion, zonificacion y reglamentacion de las dreas de conservacién ambiental
se tuvieron en cuenta los elementos asociados a:

4.1.2.2 SAI (TR100) Rondas Hidricas

La susceptibilidad alta a la inundacion se define como aquellas zonas contiguas a la faja de
proteccion sefialada en el literal d) del Decreto Ley 2811 de 1974, la cual contempla las areas
inundables para el paso de las crecientes no ordinarias y las necesarias para la rectificacion,
amortiguacion, proteccion y equilibrio ecoldgico asociada a las fuentes hidricas del proyecto.
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Esta zona fue zonificada como aquella zona de conservacidén ambiental, acogiendo las
coberturas de vegetacidon que existen en su interior, dado que son las areas que, segun lo
descrito anteriormente, permiten contener eventos de inundacién, bajo un TR100 afios, asi
como que soportan los corredores ecoldgicos potenciales que existen sobre el drea de
planificacion. Por este motivo, las medidas de manejo asociadas a esta categoria deberan
estar articuladas a los procesos de restauracion ecoldgica y actividades de preservacion del
recurso hidrico, tal como se vera mas adelante en el presente documento.

4.1.2.3 Areas de Restauracidn Ecoldgica y Areas de Importancia Ambiental — POMCA Rio
Negro

Las areas de Restauracion son llevadas a las categorias de conservacion ambiental, ya que,
segun el Plan Nacional de Restauracion (2015) estas areas se establecen con el fin de generar
la recuperacién de un ecosistema degradado a una condiciéon similar al ecosistema
predisturbio respecto a su composicion, estructura y funcionamiento. Estas zonas se asocian
principalmente al interior de las rondas hidricas.

Por su parte, las areas de importancia ambiental incluyen las zonas que deben ser objeto de
especial proteccién ambiental de acuerdo con la normativa vigente como: Los ecosistemas
estratégicos que garantizan la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el
desarrollo humano sostenible del pais. Estos ecosistemas se caracterizan por mantener el
equilibrio y los procesos ecoldgicos basicos tales como la regulacion del clima, del agua,
realizar la funcién de depuradores del aire, agua y suelos; asi como la conservacion de la
biodiversidad. De acuerdo con sus funciones, y teniendo como referencia la biodiversidad y
los bienes y servicios ecosistémicos que prestan, uno de los ecosistemas de mayor
importancia para el pais definidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible son
los humedales, razon por la que se intuye fue incorporada por la zonificacién del POMCA;
principalmente por la cercania al humedal.

4.1.3 Areas de Aprovechamiento Sostenible

Las zonas de aprovechamiento sostenible se definen como areas del poligono de estudio en
las cuales se podra realizar una utilizacién de los recursos y ocupacion del suelo bajo
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N

lineamientos de tipo normativo y técnico. Esta zonificacion se realiza con el fin de realizar
aprovechamientos que no ocasionen una disminucién a largo plazo de la diversidad bioldgica
de ninguno del componente anteriormente mencionado, manteniendo el potencial para
proveer servicios ecosistémicos a lo largo del tiempo. Para esta categoria se presentan los
siguientes elementos:

4.1.3.1 Area aferente de la ronda hidrica (Factor X)

Segun lo establecido en el Acuerdo 251 de 2011 de CORNARE y lo descrito en el documento
de diagndstico, la ronda hidrica se compone de una susceptibilidad alta a la inundacién (que
es definida como suelo de conservacién) y una zona aferente, correspondiente a un buffer
de 10 metros a partir de dicho SAI; que, para los efectos, es definido como area de
aprovechamiento sostenible, especialmente porque estas zonas son compatibles con
algunas actividades asociados a la infraestructura de servicios publicos, el espacio publico,
las vias, entre otros.

4.1.3.2 Coberturas de vegetacion secundaria

Segun la leyenda Corine Land Cover CLC, esta cobertura se relaciona con aquellas areas
cubiertas por vegetacion principalmente arbustiva y herbacea con dosel irregular y presencia
ocasional de arboles y enredaderas, que corresponde a los estados iniciales de la sucesion
vegetal después de presentarse un proceso de deforestacion de los bosques o aforestacion
de los pastizales. Se desarrolla posterior a la intervencion original y, generalmente, estan
conformadas por comunidades de arbustos y herbaceas formadas por muchas especies. Las
coberturas de vegetacién asociadas a la zonificacion de aprovechamiento sostenible,
corresponde a aquellas que no hacen parte de las rondas hidricas o que no hacen parte de
los corredores ecoldgicos potenciales definidos anteriormente.

4.1.3.3 Pendientes Superiores al 75%
Los suelos con pendientes superiores al 75% corresponden a los territorios mas altos y

escarpados del PIIAR, donde se evidencian procesos morfodindmicos activos que seran
llevados a zonas con condicion de riesgo en el estudio de amenaza. Estas pendientes deberan
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ser sujetos a estudios de detalle para conocer cuales son las medidas de manejo, mitigacion
y prevencion del riesgo.

4.1.3.4 Para el caso de la ronda zona aferente a la ronda hidrica (factor x)

Para estas areas de acogera lo establecido en el Articulo sexto del Acuerdo 251 de 2011 de
CORNARE, el cual dispone: “Las intervenciones de las rondas hidricas podrdn ser efectuadas
solamente para proyectos de parques lineales, infraestructura de servicios publicos e
infraestructura de movilidad, siempre y cuando no generen obstrucciones al libre
escurrimiento de la corriente y se fundamenten en estudios y disefios técnicos previamente
concertados con CORNARE. Los cuales deben plantear las acciones preventivas, de control,
de mitigacion o de compensacion de las afectaciones ambientales.”

4.1.4 Areas de Consolidacion de Usos Urbanos

Las zonas definidas como consolidacion de usos urbanos corresponden a aquellas areas que
no representan una importancia ecosistémica significativa, o que no tiene limitaciones
ambientales para su suso, por lo tanto, son susceptibles de aprovechamiento. Estas zonas
deberdn, de igual manera, respetar y articular las actividades y usos con los establecidos en
las areas de conservacion y aprovechamiento sostenible.

4.1.5 Medidas de Manejo

4.1.5.1 Respecto a las Areas de Conservacion Ambiental
Las medidas de proteccion asociadas a las dreas de conservacion ambiental se definieron con
base en la necesidad de la articulacion de usos y actividades permitidas, asi como en la
conservacion y proteccion de los elementos naturales estructurantes definidos. A

continuacioén, se enumeran dichas medidas:

1. Planeacién del ordenamiento en torno a la red hidrica, de manera tal que garantice la
conectividad bioldgica de dicha red.
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Proteccién y recuperacion de las de proteccién asociada a la red hidrica que conforma el
poligono de estudio.

Manejo racional de los recursos naturales, el uso del suelo, asi como la distribucion
espacial de los elementos de la estructura ecoldgica en torno a la mitigacidon de riesgos,
amortizacién de los impactos.

Control de los procesos de alteracion de la calidad de los recursos naturales.

Conservacién de las coberturas vegetales naturales en los diferentes estados de

sucesion.

Enriquecimiento ambiental y paisajistico de ecosistemas degradados, mediante la
siembra de especies nativas.

Fomentar el uso de cercas vivas con especies de alto valor ecoldgico, que pretendan
aumentar los flujos en el paisaje, actuando como corredores vy facilitando la dispersién y

paso de las especies vegetales nativas.

Fortalecer el disfrute del espacio publico y la optimizacion y complementacién de la
oferta ambiental para elevar la calidad de vida de los habitantes de la zona.

4.1.5.2 Respecto a las Zonas de Aprovechamiento Sostenible

Las medidas de proteccidn asociadas a estas areas se definieron con base en la necesidad de
la articulacién de un aprovechamiento sostenible, la proteccion de zonas ecoldgicamente
importantes o aquellas que tienen alguna condicionante por amenaza vy riesgo, las cuales, a
su vez, se conectan vy articulan con las dreas de conservacion ambiental definidas
anteriormente. Dichas medidas se mencionan a continuacion:

4.1.5.2.1 Para el caso de las coberturas de bosque
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1. Reforestacién con especies forestales nativas de aplicacion en restrojos bajos, helechales
y pastos manejados.

2. Enriguecimiento con especies forestales nativas alternativas con aplicacion en las zonas
boscosas y de rastrojos.

3. Rehabilitacién de dreas degradadas. Enriquecimiento bioldgico con especies de
recuperacion, apta para areas dedicadas a pastos o rastrojos, en cafiadas fuertemente
degradadas y en dreas erosionadas.

4. Plantacion de arboles individuales. Implementacion de cercas vivas, apto en aquellas
zonas donde no se puede recrear un ambiente forestal entero, por ejemplo, en pastos
(silvopastoril) o en cultivos (agroforesteria). Tratamientos silvicolas aplicables en bosques
naturales.

4.1.5.2.2 Para el caso de las pendientes superiores al 75%

1. Se deberdn realizar estudios detallados, que deberan estar articulados con las areas de
condicion de riesgo y con la priorizacidn realizada de estas, definidas en el estudio de
amenaza y riesgo realizado para el PIIAR La Puerta. A partir de estos estudios se deberan
llevar a cabo obras de contencion, mitigacion o prevencion del riesgo.

4.1.5.3 Respecto a las zonas de Consolidacion de Usos

Las zonas definidas como consolidaciéon de usos urbanos corresponden a aquellas areas que no
representan una importancia ecosistémica significativa, por lo tanto, son susceptibles de
aprovechamiento y uso. Estas zonas deberdn, de igual manera, respetar y articular las actividades y
usos compatibles con el medio ambiente, garantizando una baja generacién de impactos ambientales
en el proceso constructivo y de operacién:

1. Enlaejecucion de las obras requeridas se debe solicitar ante la autoridad ambiental competente
que para los efectos es CORNARE el permiso de aprovechamiento forestal (tala) para los arboles
aislados a intervenir.
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2. Cada arbol talado se debera compensar con cuatro arboles plantados, en el area acordada con la

autoridad ambiental competente, que para los efectos es CORNARE. Esta compensacion se
priorizard en las zonas de espacios publicos propuestos en el modelo de ocupacién. Los drboles
gue sean establecidos deberan cumplir con los criterios del arbol urbano establecidos por
CORNARE mediante el Acuerdo de 160 de 2005.

3. Se deberdn sembrar especies nativas y ornamentales acordes con los usos destinados a los
espacios publicos verdes, la seleccién de estas especies dependerd de las caracteristicas
especificas del drea a sembrar y del propdsito que persiga. No obstante, en el presente
documento se proponen algunas especies.

4. En los andenes se deben seleccionar especies que no generen problemas a la infraestructura
fisica, como levantamientos, taponamiento de redes de acueducto, alcantarillado, energia o
teléfono.

5. En corredores de redes de servicios publicos para estas zonas con redes aéreas o subterraneas
se deben seleccionar especies de crecimiento medio a lento, con vida media a larga vy talla baja,
con sistema radical poco profundo para que la raiz principal y laterales no ocasionen dafios a las
construcciones aledafias. En los corredores con redes aéreas se deben plantar arboles de porte
bajo o arbustos con el fin de evitar que las ramas toquen los cables y costos futuros por
mantenimiento, por lo tanto, la altura maxima de estos no debe superar los 8 m, ni se deben
sembrar a menos de 5 m de la base de los postes.

6. En antejardines es apropiado sembrar vegetacion de bajo porte, se debe tener especial cuidado
con la seleccién de material vegetal que no invada las propiedades vecinas y que no cause dafios
a las construcciones aledafias.

4.1.6 Proyecto de Arborizacién en el PIIAR La Puerta

Los arboles en las ciudades generan beneficios sociales, econdmicos, ambientales, ecoldgicos,
culturales y de salud publica, que contribuyen a una mejor calidad de vida para los habitantes.
Socialmente hablando, el arbolado urbano estimula el fortalecimiento de las comunidades y favorece
la apropiaciéon del espacio publico, lo que significa barrios mas seguros y disminucion de la
criminalidad (Kuo, 2003). En términos econdmicos, los arboles urbanos generan beneficios directos
en su entorno inmediato, puesto que incrementan el valor de los bienes inmuebles (Price, 2003;
Sander et al., 2010); y de manera indirecta, representan ahorros significativos por concepto de
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Dapartamento de Anbocua
consumo de energia, gestién de escorrentias pluwales y reduccién de la contaminacion (Soares et al.,
2011).

A nivel ambiental, las arborizaciones urbanas contribuyen con la purificacién del aire, reducen los
niveles de material contaminante de la atmdsfera, disminuyen las emisiones de gases de efecto
invernadero y contribuyen con la mitigacion del cambio climatico (Baré et al., 2014); reducen el
efecto deislas de calor (Akbari et al., 1990; Konopacki y Akbari, 2000), minimizan el ruido, contribuyen
con la gestion de las aguas pluviales y fortalecen el ciclo hidrolégico (Bolund y Hunhammar, 1999).
En lo concerniente a la ecologia, los arboles urbanos contribuyen con la conservacién de la flora,
puesto que son bancos de germoplasma vivos (Millar, 1993), y de la fauna, gracias a que establecen
ambientes propicios para la conservacién de la avifauna urbana (Osorio-Olarte, 2012) y de otras
especies animales que han encontrado nicho en las ciudades, como, por ejemplo, las ardillas (Parker
y Nilon, 2008), las iguanas, las lagartijas, los murciélagos.

De acuerdo con el Manual de Silvicultura Urbana para Bogota (Alcaldia Mayor de Bogotd y Jardin
Botdnico José Celestino Mutis, 2011), la utilidad de la arborizacién urbana en zonas de uso sé grupa
en diez funciones que sintetizan la funcidén ecosistémica necesaria para el desarrollo de proyectos
urbanos:

1. Aporte estético, cultural y simbdlico.

2. Contribucién al bienestar fisico y psicolégico, a la recreacion, la educacion y el descanso.

3. Atenuacién o minimizacién de particulas, vientos, vectores y ruidos.

4. Conformacién de espacios y subespacios.

5. Valorizacion de la propiedad privada y del espacio publico.

6. Proteccién de cuencasy cuerpos de agua y mejoramiento de suelos.

7. Provisién de habitats.

8. Regulacién climatica y control de temperatura.
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10. Aporte productivo, empleo e ingreso.
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A continuacién, se establece el Plan de Manejo que contiene el Proyecto de Arborizacion en el PIIAR

La Puerta:

Tabla 2 Plan de Arborizacion PIIAR La Puerta.

Proyecto de Arborizacién en el PIIAR La Puerta

OBJETIVO

Generar acciones en pro de potencializar la restauracion ecoldgica y los servicios ecosistémicos

al interior del PIIAR La Puerta

POSIBLES IMPACTOS A CONTROLAR

* Alteracion visual del paisaje

* Pérdida de cobertura vegetal

* Afectacion de comunidades de animales terrestres

* Afectacion de comunidades de avifauna

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Prevencion
X

Mitigacién Compensacién
X

Correccion

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

El proceso de arborizacion se realizard en zonas verdes publicas y privadas

Es ideal realizar la siembra al inicio de la temporada de lluvias para evitar la deshidratacion de las

plantas.

3. Se debe hacer un hoyo del doble del didmetro del piléon y con una profundidad un 50% mayor que

este.

4. Almomento de la siembra se debe poner tierra suelta y abonada dentro del hoyo hasta que el pilén

permita que el cuello del ejemplar quede al mismo nivel del piso, para que no se sofoquen o

deshidraten las raices, por quedar muy abajo o muy arriba del nivel.

5. Se pondra un retenedor de humedad en el hoyo antes de la siembra, este debe quedar en contacto

con las raices.

@A ﬁmh—
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10.

11.
12.

El tutorado se hard durante los primeros seis meses, empleando tres tutores gruesos anclados
fuera del pilén, atando el drbol con cinta, en ningln caso con alambre o hilo delgado.

Se debe realizar riego inmediatamente se siembra y durante los primeros meses de
establecimiento, minimo una vez por semana, este se debe realizar al caer la tarde o en la noche
con el fin de evitar la evaporacién, asegurandose que el agua penetre el suelo al menos 30
centimetros para que las raices no se desarrollen superficialmente.

Cada 45 dias se debe realizar un plateo manual de un metro de didmetro, durante los primeros seis
meses.

Se deberan reponer los individuos muertos por otros que tengan las mismas cualidades del
material elegido inicialmente, con las mismas especificaciones de siembra. Esta labor se realizard
durante un periodo minimo de seis meses.

Se deberdn podar las ramas bajas de los arboles localizados en espacios de circulacion peatonal,
de ciclistas o de vehiculos.

Se realizardn abonos a los 45 dias después de la plantacion y a los tres meses después.

Las labores silviculturales de siembras, podas, talas y trasplantes deberdn ser realizadas con
técnicas adecuadas y por personal capacitado.

POBLACION BENEFICIADA

Comunidad del PIIAR La Puerta y zonas aledafias.

INSTRUMENTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

META INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
1- Llevar a cabo el acondicionamiento 1- Cantidad de arboles nativos plantados en el
paisajistico utilizando el 100% de area de estudio / Cantidad de arboles propuestos
especies nativas. para ser plantados en el drea de estudio.

2- Cantidad de especies en veda protegidas

2- Conservar y proteger el 100% de las mediante aislamiento /Cantidad de especies en

especies en veda veda identificadas

EVALUACION Y MONITOREO

Indicador Inicio Periodicidad Duracion
o“‘p‘“'\‘fiaa') @
f"i' /,‘; Ll =T Net =
N\ e
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Cantidad de darboles
nativos plantados en el
drea de estudio [/ Afio 1 Mensual Etapa de
Cantidad de darboles construccién
propuestos para ser
plantados en el drea de
estudio.

Cantidad de especies en
veda protegidas Etapa de
mediante  aislamiento Afo 1 Mensual construccién
/Cantidad de especies en
veda identificadas

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

4.1.6.1 Especies propuestas para la siembra

Se usaran especies nativas y especies idoneas para el proceso de restauracién de las zonas
aferentes a las rondas hidricas, dreas verdes y zonas que desde el modelo de ocupacion se
contemplen como dreas para siembra de especies: Estas especies son tomadas del Acuerdo
160 de 2005 “Por medio del cual se establecen los lineamientos para la siembra del arbol
urbano y suburbano, su uso, cuidado y conservacion en proyectos de ornato, desarrollo
urbanistico y paisajistico en la regién del Sur Oriente del departamento de Antioquia,
jurisdiccién de la Corporacién Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare —
CORNARE”, asi como el Plan Maestro de Espacio Publico de Rionegro “Paisajes del Agua”,
especificamente en lo contemplado en el Manual de Vegetacion. El listado de especies
propuestas es el siguiente:

Alcaparro enano (Adipera tomentosa)

Amarrabollos o Marrabollos (Meriania nobilis)
Arrayan o Guayabo de castilla (Myrcianthes leucoxyla)
Campanita o Abutildn rojo (Abutilon insigne)

Caunce (Godoya antioquensis)

o Uk W e

Changuelito o Chagualo (Rapanea guianensis)

o*“’*‘oo
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Charne o Saltén (Brucquetia glutinosa)
Cheflera (Scheflera sp.)
Chilco blanco (Baccharis bogotensis)
Chilco colorado (Baccharis bogotensis)
Chiripique o Purpura (Dalea coerulea)
Curazao o Veranera (Bougainvilla glabra)
Dalia silvestre (Dalia imperiales)
Guayaba freijoa (Feijoa sellowiana)
Holly o Mortifio (Pyracantha coccinea)
Jazmin de noche (Cesptrum nocturnum)
Laurel de cera (Myrica pubescens)
Laurel hojipequefio (Myrica parviflora)
Mermelada o Tamarindo (Streptosolem jamesonii)
Mimbre (Salix viminalis)
Nispero del Japon (Eriobothrya japdnica)
Pajarito o Zapatico (Crotalaria agatiflora)
Palma areca (Chysalidocarpus lutescens)
Palma boba o Helecho sarro (Trichipteris frigida)
Palma de cera (Ceroxilon quindiuense)
Pimiento o Muelle (Schinus molle)
Retamo liso (Cytisus monspessulanus)
Sauco (Sambucus peruviana)
Siete cueros (Tibouchina sp)
Tachuelo o Espino (Xylosma spiculiferum)
Yarumo o guarumos (Cecropia sp)
Zarcillejo o Platanillo (Fucsia boliviana)
Abutilon o Campanita (Abutilon insigne)
Arrayan o Guayabo de castilla (Myrcianthes leucoxyla)
Calistemo (Calistemo sp.)
Calistemo Blanco (Meleleuca quinquenervia)
Céambulo (Erythrina poeppigiana)
Carbonero blanco (Leucaena leucocephala)

OlC

@ /rionegro.gov.co @ @AlcRionegro @Alcaldia de Rionegro @@alcaldiarionegro
NIT: 890907317-2 | Direccion Calle 48 N° 50 - 05 Rionegro, Antioquia Palacio Municipal
PBX: (57+4) 520 40 60 | Cédigo Postal: ZIP CODE 054040 | Correo electronico: alcaldia@rionegro.gov.co

i)

30



P||AR RIONSGRO [

]

Juridicos " rwesssimmesonmn s oS quanzamos Mds gz
Asi mismo, tanto para las zonas de aprovechamiento sostenible como para las areas de
consolidacién de usos urbanos, se propone el establecimiento de especies nativas con
potencial ornamental. Estas especies cumplen una funcién paisajistica y ademas aportan en
las dindmicas ecoldgicas y servicios ecosistémicos que se quieren recuperar con la
restauracion. A continuacion, se presentan las especies propuestas.

4.1.6.2 Recomendaciones generales para los procesos de siembra

Durante los procesos de reforestacién ecolégica o los procesos de arborizacidon con miras a
la conservacién o al paisajismo, se deberan tener en cuenta, como minimo, las siguientes
recomendaciones, que garanticen la supervivencia de los individuos y consecuentemente la
obtencion de los servicios y funciones ecosistémicas esperadas.

1. Es ideal realizar la siembra al inicio de la temporada de lluvias para evitar la
deshidratacion de las plantas.

2. Se debe hacer un hoyo del doble del diametro del pildon y con una profundidad un 50%
mayor que este.

3. Al momento de la siembra se debe poner tierra suelta y abonada dentro del hoyo hasta
gue el pilon permita que el cuello del ejemplar quede al mismo nivel del piso, para que
no se sofoquen o deshidraten las raices, por quedar muy abajo o muy arriba del nivel.

4. Se pondrd un retenedor de humedad en el hoyo antes de la siembra, este debe quedar
en contacto con las raices.

5. El tutorado se hara durante los primeros seis meses, empleando tres tutores gruesos
anclados fuera del pilén, atando el arbol con cinta, en ninglin caso con alambre o hilo
delgado.

6. Se debe realizar riego inmediatamente se siembra y durante los primeros meses de
establecimiento, minimo una vez por semana, este se debe realizar al caer la tarde o en
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la noche con el fin de evitar la evaporacién, asegurandose que el agua penetre el suelo
al menos 30 centimetros para que las raices no se desarrollen superficialmente.

Cada 45 dias se debe realizar un plateo manual de un metro de didmetro, durante los
primeros seis meses.

Se deberan reponer los individuos muertos por otros que tengan las mismas cualidades
del material elegido inicialmente, con las mismas especificaciones de siembra. Esta labor

se realizara durante un periodo minimo de seis meses.

Se deberan podar las ramas bajas de los arboles localizados en espacios de circulaciéon
peatonal, de ciclistas o de vehiculos.

Se realizaran abonos a los 45 dias después de la plantacion y a los tres meses después.

Las labores silviculturales de siembras, podas, talas y trasplantes deberan ser realizadas
con técnicas adecuadas y por personal capacitado.

4.1.7 Amenazay Riesgo:

4.1.7.1 Delimitacidn de dreas con condicion de amenaza por movimiento en masa:

Las areas con condicion de amenaza por movimiento en masa corresponden a las zonas o

areas del suelo rural suburbano, corredores suburbanos y areas para vivienda campestre sin

ocupar, o como objeto de desarrollo, zonificadas como de amenaza alta y media por

movimiento en masa, donde hay potencial probabilidad de ocurrencia del fendmeno, que en

caso de materializarse puede llegar a causar dafio o pérdida (Decreto Unico Reglamentario
1077 de 2015).

La delimitacion de las areas con condicion de amenaza por movimiento en masa en el

Asentamiento Poblado Rural La Puerta del municipio de Rionegro se hizo a partir del analisis

de

la zonificacion detallada de amenaza por movimiento en masa a escala 1:500 vy

delimitando en esta las zonas de amenaza alta y media al interior del asentamiento poblado
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gue se encuentran sin ocupar y que pueden ser objeto de desarrollo, teniendo como
resultado el mapa que se presenta en la llustracién 5, donde se observan delimitadas dos
areas con condicion de amenaza en el asentamiento que suman un drea de
aproximadamente 6291,13 m? que equivalen al 49,3 % del drea total del Asentamiento y una
tercera area delimitada al sur después de cruzar el drea del embalse, la cual se delimité
pensando en una posible area de desarrollo futura. La primera drea con condicion de
amenaza se encuentra hacia el sur en el escarpe del drenaje que marca el limite del
asentamiento y la segunda area, que es la mas pequefia, se encuentra hacia el centro del

asentamiento.
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llustracion 5 Mapa de dreas con condicion de amenaza por movimiento en masa.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

4.1.7.2 Medidas de manejo para las dreas con condicion de amenaza por movimiento en

masa:

Las dreas con condicion de amenaza deberan ser sujetas a estudios detallados, definidos y
establecidos en el Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015, orientados a determinar la
categorizacién del riesgo de desastre y establecer las medidas de mitigacion
correspondientes para su uso, ocupacion y desarrollo; cumpliendo con las condiciones
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técnicas que alli se establecen para los estudios detallados. Adicionalmente, algunas de estas

areas se cruzan con el suelo de proteccion establecido por la ronda hidrica del drenaje al sur,
por lo que las intervenciones que alli se realicen deben ser concordantes con el uso del suelo
establecido en estas zonas en el PBOT del municipio de Rionegro, Acuerdo 002 de 2018.

4.1.7.3 Areas de amenaza media por movimiento en masa ocupadas

En el mapa de la llustracion 6 se aprecia el area de amenaza media por movimiento en masa
donde se encuentran viviendas en el asentamiento La Puerta, la cual suma 252,97 m? que
equivalen al 2% del drea total del asentamiento. Estas dreas no estan clasificadas con
condicion de riesgo debido a que su exposicion y vulnerabilidad no son altas para ser
consideradas como taly, por lo tanto, se delimitan en un rango aparte determinado areas de
amenaza media ocupadas, para las cuales se determinan acciones o recomendaciones de
manejo a continuacion.
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MAPA DE AREA DE AMENAZA MEDIA
POR MOVIMIENTO EN MASA OCUPADA
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llustracion 6 . Mapa de amenaza media por movimiento en masa ocupada.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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4.1.7.3.1 Recomendaciones para las dreas de amenaza media por movimiento en
masa ocupadas

Se recomienda a la administracién municipal realizar la evaluacién estructural detallada de
la valoracion de la vulnerabilidad fisica y estructural de las viviendas identificadas en las areas
de amenaza media y alta por movimiento en masa en el Asentamiento Rural La Puerta por
parte de un ingeniero estructural. En general, las recomendaciones para realizar seguimiento
y monitoreo, a fin de garantizar que no se generen condiciones de riesgo de desastre en las
areas de amenaza media ocupadas, son principalmente enfocadas al manejo del agua de
escorrentia, erosion laminar y concentrada, al tratamiento de taludes con escasa o nula
cobertura vegetal. Las acciones o recomendaciones se mencionan a continuacion:

1. Evitar la construccion de viviendas en las dreas de amenaza media ocupadas y con
potencial riesgo de desastre. En caso de que se desee construir en esta area, es necesario
realizar los estudios detallados de amenaza y riesgo conforme lo establece el Decreto
Unico Reglamentario 1077 de 2015.

2. Garantizar una condicion drenada, sin acumulacién y presencia de agua dentro de los
predios o areas de amenaza media ocupada. Se deben establecer y ejecutar acciones que
permitan mejorar las condiciones de drenaje de las aguas de escorrentia para evitar las
infiltraciones excesivas al interior del terreno, por ejemplo, con cunetas perimetrales y
filtros. El agua presente en el drea debe siempre ser encauzada correctamente hacia un
drenaje, obra de paso o alcantarillado.

3. Se debe construir una red de alcantarillado en el Asentamiento Poblado Rural, con la
capacidad hidraulica adecuada para garantizar la evacuacion de las aguas hervidas de las
viviendas que hacen parte del Asentamiento, las cuales deben ir separadas del agua lluvia
y de escorrentia que baja de los tejados.

4. Realizar un tratamiento adecuado a los vertimientos de aguas residuales de las viviendas
del asentamiento. Se debe realizar la construccion de una planta de tratamiento que
recolecte todas las aguas residuales del asentamiento y realice el tratamiento adecuado
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antes de hacer el vertimiento a la fuente hidrica. Se debe realizar el mantenimiento

periddico y reabastecimiento, garantizando el adecuando funcionamiento de la planta.

5. Proteger los taludes verticales o de alta pendiente sin cobertura vegetal para evitar que
el agua de escorrentia (lluvia) arrastre facilmente el suelo y lave progresivamente el talud,
pudiendo ocasionar a futuro eventuales fendmenos de erosion que podrian llegar a
evolucionar, en caso de no tratarse, de desgarres superficiales, surcos o0 movimientos en
masa. Se recomienda revestir o proteger estas areas, idealmente vegetalizar o proteger
con especies forradoras como mani forrajero (Arachis pintoi) o hiedra (Hedera hélix).

6. Acoger y acatar las recomendaciones sobre las restricciones en el asentamiento para
urbanismo establecidas por la Secretaria de Planeacién. Ademas, preservar el bosque
galeria en las rondas hidricas de los drenajes como eje ambiental del asentamiento.

7. Realizar labores de mantenimiento y limpieza en los cauces de las quebradas con el fin de
prevenir obstrucciones e inundaciones, el cual se puede realizar mediante la Junta de
Accion Comunal en la formulacion y ejecucion de Programas de Intercambio de Servicios
con CORNARE vy la Secretaria de Habitat y subsecretaria Ambiental.

8. Se debe fortalecer un sistema organizativo del Asentamiento, para dar un manejo integral
de las problematicas del sector, donde se considere, entre otros, la situacidon de amenaza
y riesgo en la que se encuentran algunas viviendas en el asentamiento rural, adoptando
un enfoque preventivo, enfocado al conocimiento y reduccion del riesgo.

4.1.7.4 Delimitacion de las dreas con condicion de riesgo por movimiento en masa

Las areas con condicidon de riesgo son las zonas o areas del suelo del asentamiento poblado
rural La Puerta, clasificadas como de amenaza alta por movimiento en masa que se
encuentran urbanizadas, ocupadas o edificadas o donde se encuentran elementos expuestos
ante la amenaza alta por movimiento en masa que pueden llegar a sufrir dafio o pérdida en
caso de materializarse la amenaza (Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015).
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En el asentamiento La Puerta se delimitaron seis poligonos o dreas con condicion de riesgo

por movimiento en masa, las cuales suman un area de 1461,43 m? que equivalen al 11,4 %
del area total del asentamiento. En general, estas areas con condicién de riesgo estan
relacionadas con el talud de corte vertical que limita el asentamiento al norte y se separan
por unidades o conjuntos de viviendas, como se muestra en el mapa de la llustracion 7 y se
describe a continuacion:
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llustracion 7 Mapa de condicion de riesgo por movimiento en masa.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
4.1.7.4.1 Area con condicién de riesgo por movimiento en masa CR_MM_01

Esta area se encuentra en el limite oriental a la entrada del asentamiento e incluye la
construccion identificada con el codigo N1-PF1-C1, la cual es una vivienda trifamiliar de
aproximadamente 101,57 m2.
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4.1.7.4.2 Area con condicién de riesgo por mOV|m|ento en masa CR_MM_02

Esta drea se encuentra hacia el centro del asentamiento, después de cruzar por la planta
de tratamiento del acueducto de Cuatro Esquinas e incluye la construccién identificada
con el cddigo N3-PF1-C1, la cual es una vivienda unifamiliar de aproximadamente 70,76

m?2.

4.1.7.4.3 Area con condicidn de riesgo por movimiento en masa CR_MM_03

Esta drea se encuentra hacia el centro del asentamiento e incluye dos construcciones
independientes, la primera identificada con el cédigo N4-PF2-C1, la cual es una construccion
multifamiliar, donde se cuenta en el primer piso con un local de confecciones y una vivienda
y en el segundo piso dos viviendas. Esta construccion remata directamente contra el talud y
con un muro de contencion en bloque. La segunda construccién es la vivienda identificada
con el codigo N4-PF2-C2 la cual es unifamiliar y se encuentra encajada en una excavacion
con taludes verticales con alturas entre 2 y 5 metros que rodean la casa en sus limites norte,
occidente y sur, al oriente limita con la vivienda N4-PF2-C1 de la cual se separa por un patio
con cubierta.

4.1.7.4.4 Area con condicién de riesgo por movimiento en masa CR_MM_04

Esta drea se encuentra hacia el centro oeste, en la parte alta del asentamiento e incluye 4
viviendas con cédigo N6-PF2-C2, N6-PF2-C3, N6-PF2-C4 y N6-PF2-C5 vy un rancho adicional,
todas estas construcciones tienen entre 2 y 3 pisos, estan sin terminar y son con materiales
mixtos, lo que adiciona una condicidon de vulnerabilidad fisica y estructural a las
construcciones con condicion de riesgo.

4.1.7.4.5 Area con condicién de riesgo por movimiento en masa CR_MM_05

Se encuentra en el limite noroccidental del asentamiento e incluyen las construcciones N7-
PF1-C1 que es una vivienda unifamiliar que presenta una vulnerabilidad fisica y estructural
alta y presenta exposicion frente a un talud vertical superior a los 5 m de altura; N7-PF2-C1
es una vivienda unifamiliar pegada al talud que presenta grietas en paredes y piso,
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posiblemente por precariedad de la construccién que evidencia alta vulnerabilidad fisica y
estructural de la construccidon; la construcciéon N7-PF3-C1 es bifamiliar de dos pisos con
accesos independientes con vulnerabilidad fisica y estructural alta como las construcciones
anteriores y finalmente la construccién N7-PF4-C1 es una vivienda unifamiliar que comparte
acceso con el segundo nivel de la construccion N7-PF3-C1 y en su totalidad esta en el predio
de Pacho Maderas.

4.1.7.4.6 Area con condicidn de riesgo por movimiento en masa CR_MM_06

Se encuentra en la parte central del asentamiento, al sur de la placa huella que atraviesa el
sentamiento e incluye las cuatro construcciones que se encuentran en este sector, las cuales
tienen los codigos N9-PF1-C1 es una vivienda bifamiliar de 1 piso; N9-PF2-C1 es una vivienda
unifamiliar ubicada en un segundo piso, con acceso desde el primer piso; N9-PF2-C2 es una
construccion multifamiliar y la N9-PF3-C1 es una vivienda bifamiliar

4.1.7.5 Andlisis de causas y propuesta de obras de intervencion para la mitigacion del
riesgo por movimiento en masa

Con el fin de orientar las acciones y obras de intervencion necesarias para mitigar el riesgo
en las dreas con condicion de riesgo por movimiento en masa, se hace un analisis de causas
posibles por cada poligono delimitado, con el fin de proponer algunas obras de intervencion
gue ayuden a la mitigacién del riesgo:

4.1.7.5.1 Area con condicién de riesgo por movimiento en masa CR_MM_01

Esta drea con condicion de riesgo se asocia al talud que marca el limite norte del
asentamiento, donde se encuentra recostada la vivienda en su totalidad. En este punto, el
talud tiene direccion de pendiente hacia el oriente, orientado hacia la via, direccionando el
agua de escorrentia de la parte alta del talud por todo este borde, generando humedad en
el talud y la vivienda.

Se recomienda como medida de intervencion la construccion de un filtro en la corona del
talud de aproximadamente 20 m de longitud entre 0,8 y 1 m de profundidad que recoja toda
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el agua de escorrentia en este punto y la direcciones mediante tuberia hasta la red de
alcantarillado mas proxima o hasta la quebrada La Puerta en el limite oriental del
asentamiento.

(Anexar esquema grafico del filtro y la red de descarga)
4.1.7.5.2 Area con condicién de riesgo por movimiento en masa CR_MM_02:

Al igual que el area con condicién de riesgo anterior, se asocia al talud que marca el limite
norte del asentamiento. En este caso la vivienda no esta recostada en su totalidad y tiene un
jardin sobre el talud, por lo que se recomienda la construccion de cunetas perimetrales a la
vivienda para el control del agua de escorrentia y mantener el talud con cobertura vegetal
protectora, se recomienda mani forrajero (Arachis pintoi) o hiedra (Hedera helix).

De igual forma, se recomienda la intervencién en la corona del talud, con la construccion de
una cuneta de coronaciéon en el predio al norte para la correcta conduccién del agua de
escorrentia hacia red de alcantarillado o hacia la quebrada La Puerta.

4.1.7.5.3 Area con condicién de riesgo por movimiento en masa CR_MM_03

Esta area con condicion de riesgo se puede subdividir a su vez en dos debido a que presenta
condiciones diferentes en las dos construcciones que abarca, la primera donde se encuentra
la construccion N4-PF2-C1, que aparentemente es escalonada sobre el talud y cuenta con
una estructura de contencién en bloque prefabricado con dovelas y viga de amarre en la
parte inferior y columnas laterales. Para esta area y esta construccion en especifico se
requiere la evaluacion estructural de la edificacion existente por parte de un ingeniero civil
estructural.

La segunda area, es donde se localiza la construccion con codigo N4-PF2-C2 la cual se
encuentra encajada en una excavacion con taludes verticales con alturas entre 2 y 5 metros
gue rodean la casa en sus limites norte, occidente y sur. Para este caso se recomienda perfilar
el talud al occidente de la vivienda y de ser posible quitar el barranco que encierra la vivienda
al sur, construir cuneta perimetral alrededor de la vivienda y mantener cobertura vegetal al
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talud del norte con mani forrajero (Arachis pintoi) o hiedra (Hedera helix). Debido a la
magnitud de este Ultimo talud y su condicién vertical, se recomienda hacer el andlisis de
estabilidad puntual del talud en este punto para determinar si es necesario la construccion
de una obra de contencién.

4.1.7.5.4 Area con condicién de riesgo por movimiento en masa CR_MM_04

Esta drea con condicién de riesgo se caracteriza por tener el mayor numero de
construcciones recostadas o sobre el talud, las cuales tienen diferentes formas, estilos y
materiales de construccién, por lo que es necesario la evaluacién estructural de las
edificaciones existentes por parte de un ingeniero civil estructural, para determinar el estado
de estas y sus cimentaciones. Con respecto al talud, en la parte alta se recomienda la
construccion de una cuneta de coronacién a lo largo de todo el talud que conduzca el agua
de escorrentia hacia el oriente, conectando a una red de alcantarillado o direccionando hasta
la quebrada La Puerta.

4.1.7.5.5 Area con condicién de riesgo por movimiento en masa CR_MM_05

Esta drea con condicion de riesgo se asocia al talud que marca el limite norte del
asentamiento, donde se encuentran la vivienda N7-PF1-C1 que presenta una vulnerabilidad
fisica y estructural alta, por lo que requiere su evaluacion estructural, asimismo, presenta
exposicion frente a un talud vertical superior a los 5 m de altura por lo que se recomienda
realizar un andlisis de estabilidad de talud con datos puntales del sitio para determinar la
obra de contencion adecuada, debido a que este talud ya ha presentado desgarres
superficiales en este punto.

Seguida a la primera construccién se encuentra la vivienda N7-PF2-C1, pegada al talud y con
grietas en paredes y piso, posiblemente por precariedad de la construccion que evidencia
alta vulnerabilidad fisica y estructural, igualmente se recomienda la evaluacién estructural
de la edificacién por parte de ingeniero civil estructural.

Finalmente, se encuentra la construccion N7-PF3-C1 de dos pisos con accesos
independientes con vulnerabilidad fisica y estructural alta como las construcciones
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anterioresy finalmente la construccion N7-PF4-C1 que comparte acceso con el segundo nivel
de la construccion N7-PF3-C1 y en su totalidad estd en el predio de Pacho Maderas. Aqui
también se han presentado desgarres del talud, que en este punto presenta una altura de
corte menor, por lo que se puede realizar una pantalla para proteccion del talud con drenes
en la parte inferior, sin embargo, es recomendable hacer el analisis de estabilidad puntual
para que posteriormente un ingeniero geotecnista determine la obra de intervencion
adecuada. Al igual que con las viviendas anteriores, es necesario la evaluacion estructural de
estas.

4.1.7.5.6 Area con condicién de riesgo por movimiento en masa CR_MM_06

Esta drea con condicion de riesgo se asocia al corte vertical de la terraza aluvial al limite
occidental donde se encuentran las construcciones N9-PF1-C1, N9-PF2-C1, N9-PF2-C2 y N9-
PF3-C1, estas construcciones se aprecian aparentemente en buen estado constructivo, pero
es necesario la evaluacion por parte de un ingeniero civil estructural. Se recomienda la
construccion de una cuneta en la parte trasera de las viviendas y en la pata del talud que
conduzca el agua de escorrentia hacia la quebrada que se encuentra al sur con un disipador
de energia en la descarga de la cuneta. De igual forma, se recomienda implementar una
cobertura vegetal protectora para el talud con mani forrajero (Arachis pintoi) o hiedra
(Hedera helix).

4.1.7.6 Delimitacion de las dreas con condicion de riesgo por inundacion

Las areas con condicion de riesgo por inundacién son las zonas o areas del suelo del
asentamiento poblado rural La Puerta, clasificadas como de amenaza alta por inundacién,
gue se encuentran urbanizadas, ocupadas o edificadas o donde se encuentran elementos
expuestos ante la amenaza alta por movimiento en masa que pueden llegar a sufrir dafio o
pérdida en caso de materializarse la amenaza (Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015).

La zonificacion detallada de amenaza por inundacidn, realizada a partir del analisis
hidroldgico e hidraulico, muestra que para el asentamiento La Puerta se tiene un area con
condicidon de riesgo por inundacién, la cual se localiza en el sector oriental del asentamiento
en el drea donde se encuentra instalado un parque infantil y una zona verde comun, por
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encima de la tuberia de rebose del embalse del acueducto rural de 4 Esquinas (llustracion 8),
la cual suma un drea de 936,32 m2 que equivalen al 7,3 % del drea total del asentamiento.
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llustracion 8 Mapa de dreas con condicidn de riesgo por inundacion.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

4.1.7.7 Determinacion de las obras para el manejo de las dreas con condicion de riesgo
por inundacion

Como se vio anteriormente, para el Asentamiento Rural La puerta se presenta un area con
condicion de riesgo por inundacion, para la cual se requiere la intervencion para reducir la
condicion de riesgo existente determinada en el capitulo de hidraulica mediante la
intervencion en los vertederos de las represas existentes para el acueducto de Cuatro
Esquinas.

4.1.7.8 Aptitud geoldgica para el uso y ocupacion del suelo
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La zonificacidn de la aptitud del suelo es producto de la sumatoria de las variables naturales

gue se incluyen en el analisis geomorfoldgico y las amenazas por fendmenos geoldgicos de
inundacién y movimientos en masa. Su objeto es dar una imagen concisa y sistematica de las
condiciones del terreno, su estabilidad relativa y un uso asociado, asi también como
reconocer los fendmenos morfodinamicos ligados a cada uso y las caracteristicas mas
relevantes de las formaciones superficiales. Ademas, redne en un solo producto la
representacion de los mapas de amenaza que son insumos indispensables para un acertado
conocimiento de las restricciones y potencialidades del suelo.

El objetivo final que se busca con la zonificacién de la aptitud geoldgica para el uso vy
ocupacion del suelo es generar un mapa del uso potencial del suelo en el area del
asentamiento poblado rural La Puerta del municipio de Rionegro como un instrumento de
planificacion, en el que se delimitaron mediante varios criterios las zonas inundables y las
zonas aptas, junto con las estables para desarrollar a futuro. Como resultado se tiene el mapa
gue se muestra en la llustracion 9, cuya descripcidon se presenta a continuacion:
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llustracion 9 Mapa de aptitud geoldgica del suelo.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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- Zonas Estables: Corresponden a zonas que presentan alto grado de estabilidad;
presentan condiciones geoldgicas y geomorfoldgicas naturales de estabilidad con pendientes
bajas y muy bajas. Son zonas con altas potencialidades para desarrollos urbanisticos y en
ellas se pueden construir viviendas de varios pisos sin mayores restricciones, sin embargo,
las estructuras pesadas requieren estudios detallados de suelos. Corresponde
principalmente a zonas planas o de baja pendiente representadas por las terrazas de la
guebrada Cimarronas y por cortes antrépicos en el terreno o a superficies suaves onduladas
de pendiente baja, de depdsitos de vertiente o de colinas de suelo residual igneo.

I:I Zonas de Estabilidad Condicionada: Hacen parte de un relieve de pendientes
moderadas y comprende ademds dareas limitadas por vertientes con inclinacién que no
superan el 35% normalmente en la transicidon de los taludes con las zonas planas estables y
en los flancos de colin. Estas zonas tienen condiciones de estabilidad menores que el rango
de zonas estables y son aptas para desarrollos urbanisticos formales. El mal manejo de agua
de escorrentia y la realizacion de banqueos sin condiciones técnicas adecuadas pueden
producir su deterioro hacia zonas de menor estabilidad. En algunos sectores, los terrenos
bajo esta calificacion por sus condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas y topograficas
(pendientes moderadas a altas entre 15° y 35°) evidencian manifestaciones de inestabilidad,
socavacion o presentan problemas debido a la forma como han sido intervenidos. Sin
embargo, con algunas medidas correctivas y preventivas especificas, se pueden mejorar sus
condiciones para ser utilizados dentro de proyectos urbanisticos.

- Zonas de Inestabilidad Potencial: Son dreas susceptibles a procesos de remocién en
masa, asociada a zonas de pendientes mayores al 35% generadas por procesos de incisién
de las corrientes y taludes de cortes antrépicos, que, por su origen y condicidn actual, con
procesos erosivos en superficie, representan zonas de inestabilidad potencial. Son zonas no
aptas para desarrollos urbanisticos e informales, ya que es probable la ocurrencia de
fendmenos de erosion hidrica superficial y profunda, asi como procesos de remocion en
masa. Se asocian a los escarpes erosivos y de depodsitos de terraza y a taludes de corte y/o
lleno verticales.
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- Amenaza Media por Inundacidn: Corresponde a las partes de menor pendiente de la
llanura inmediata al cauce que no se intercepta con la mancha asociada al periodo de retorno
de los 100 afios (Tr100) resultado del analisis hidroldgico y el levantamiento de la topografia
detallada.

- Amenaza Alta por Inundacién: Corresponde a la mancha de inundacién asociada al
periodo de retorno de los 100 afios, ajustada con la topografia en campo. Corresponde a esta
categoria la faja de proteccion y retiro establecida para las quebradas, Es un area de interés
ambiental designada a la proteccién y conservacion, en la que se debe considerar un manejo
especial y que requiere un uso especifico, buscando su preservacion y aprovechamiento
desde los puntos de vista paisajistico, social y recreativo.

4.2. Sistemas estructurantes artificiales

4.2.1. Componente vial y de transporte

El Asentamiento Humano Rural "La Puerta" se encuentra ubicado en el municipio de
Rionegro, en el departamento de Antioquia, Colombia. Es una comunidad rural que se
caracteriza por su entorno natural y su actividad agricola. El acceso al asentamiento se realiza
principalmente a través de vias terrestres.

Los residentes dependen principalmente de vehiculos particulares y motocicletas para
movilizarse dentro y fuera del asentamiento. Sin embargo, la falta de infraestructura vial
adecuada dificulta la fluidez del trafico y genera congestién en horas pico. Ademas, la
limitada disponibilidad de transporte publico hace que los residentes dependan en gran
medida de vehiculos privados, lo que contribuye a la congestion.

En resumen, el sistema vial del Asentamiento Humano Rural "La Puerta" presenta
deficiencias importantes, como vias estrechas, escasa sefializacion y carencia de una
infraestructura adecuada para el transito vehicular. Estas limitaciones afectan la movilidad
de los residentes, generando dificultades en el acceso a servicios y la conectividad con otras
areas cercanas.
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Es fundamental mejorar y modernizar el sistema vial y de transporte en el asentamiento,
mediante acciones como la pavimentacién de las vias principales, la instalacion de
sefializacion adecuada, la creacion de infraestructura para peatones y la implementacion de
un transporte publico eficiente y accesible. Estas mejoras contribuirdan a optimizar la
movilidad, reducir los tiempos de viaje, promover la seguridad vial y mejorar la calidad de
vida de los residentes en el Asentamiento Humano Rural “La Puerta”.

4.2.1.1 Sistema vial y de transporte

El Asentamiento Humano Rural "La Puerta" se encuentra ubicado en el municipio de
Rionegro, en el departamento de Antioquia, Colombia. Es una comunidad rural que se
caracteriza por su entorno natural y su actividad agricola. El acceso al asentamiento se realiza
principalmente a través de vias terrestres.

Los residentes dependen principalmente de vehiculos particulares y motocicletas para
movilizarse dentro y fuera del asentamiento. Sin embargo, la falta de infraestructura vial
adecuada dificulta la fluidez del trafico y genera congestion en horas pico. Ademads, la
limitada disponibilidad de transporte publico hace que los residentes dependan en gran
medida de vehiculos privados, lo que contribuye a la congestién.

En resumen, el sistema vial del Asentamiento Humano Rural "La Puerta" presenta
deficiencias importantes, como vias estrechas, escasa sefializacion y carencia de una
infraestructura adecuada para el transito vehicular. Estas limitaciones afectan la movilidad
de los residentes, generando dificultades en el acceso a servicios y la conectividad con otras

areas cercanas.

Es fundamental mejorar y modernizar el sistema vial y de transporte en el asentamiento,
mediante acciones como la pavimentacién de las vias principales, la instalacion de
sefializacion adecuada, la creacion de infraestructura para peatones y la implementacién de
un transporte publico eficiente y accesible. Estas mejoras contribuiran a optimizar la
movilidad, reducir los tiempos de viaje, promover la seguridad vial y mejorar la calidad de
vida de los residentes en el Asentamiento Humano Rural “La Puerta”.
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4.2.1.2 Descripcion de la jerarquia vial segtn el POT del municipio de Rionegro para el
Asentamiento Humano Rural “La Puerta”

El Plan de Ordenamiento Territorial (PBOT) del municipio de Rionegro, Antioquia, establece
la jerarquia vial para el desarrollo urbano y rural, incluyendo el Asentamiento Humano Rural
"La Puerta". A continuacion, se presenta una descripcion de la jerarquia vial que localiza al
interior del area de planificacion

1. Via de primer orden: Esta via conecta el Asentamiento Humano Rural "La Puerta" con la
zona urbana, el municipio de Rionegro y otras areas urbanas, tiene una extensién de 9,2
km aproximadamente.

2. Vias de tercer orden: El asentamiento humano rural dispone por la parte superior de una
via terciaria, la cual conecta este, con los demas sectores de la vereda El Rosal.

3. Vias de servicio rural: Esta es considerada una via local o residencial, dado que se refiere
a la calle y/o camino interno dentro del Asentamiento Humano Rural "La Puerta". Esta
via tiene una capacidad y velocidad mads reducidas, y su principal funcion es brindar
acceso directo a las viviendas y areas residenciales.

La jerarquia vial establecida para el Asentamiento Humano Rural "La Puerta" dentro del POT
tiene como objetivo ordenar y priorizar las inversiones en infraestructura vial, asegurando
un disefio adecuado y una funcionalidad eficiente en el sistema de transporte. Esta jerarquia
busca garantizar una movilidad segura y conveniente dentro del asentamiento, considerando
tanto el transito vehicular como el acceso peatonal y ciclista.
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Ilustracion 10 Vias que conectan al Asentamiento "La Puerta".
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

4.2.1.3 Descripcion de la via del Asentamiento Humano Rural “La Puerta”

La via en el Asentamiento Humano Rural "La Puerta" tiene una longitud de aproximadamente
240 metros y esta construida en placa huella, lo que implica que la superficie de la via esta
formada por losas de concreto que proporcionan una superficie sélida y resistente.

Presenta anchos variables a lo largo de la via, esto indica que la via puede tener diferentes
dimensiones en diferentes secciones, lo cual puede influir en la capacidad de la via para
acomodar el flujo de trafico y facilitar el ingreso a las viviendas de los habitantes del
asentamiento.

Dado que la via es utilizada principalmente por los residentes del Asentamiento Humano
Rural "La Puerta" para acceder a sus viviendas, se puede inferir que no se trata de una via de
transito de alto volumen, sino mas bien de un camino local de importancia para la
comunidad.
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llustracion 11 Ingreso al Asentamiento Humano Rural "La Puerta”.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
4.2.1.4 Servicios de transporte en el Asentamiento Humano Rural “La Puerta”

El Asentamiento Humano Rural "La Puerta" presenta deficiencias significativas en el
transporte publico, y esto puede atribuirse a varias razones. En primer lugar, la baja demanda
de transporte publico es un factor fundamental. El asentamiento tiene una densidad
poblacional relativamente baja, lo que significa que la cantidad de residentes que requieren
servicios de transporte publico puede ser insuficiente para justificar la implementacién de
un sistema eficiente. La falta de una demanda constante de viajes y la ausencia de destinos
o actividades que generen una necesidad constante de transporte publico contribuyen a esta
situacion.

Ademads, la preferencia por el transporte privado es otro factor que contribuye al deficiente
transporte publico en el asentamiento. Si los residentes tienen acceso a vehiculos privados y
optan por utilizarlos en lugar del transporte publico, la demanda de servicios publicos
disminuye. La comodidad, la flexibilidad y la disponibilidad de los vehiculos privados pueden
influir en la eleccidn de transporte de los residentes, lo que reduce aun mas la demanda de
transporte publico y dificulta la justificacion de inversiones en el sistema.
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Es importante destacar que estas razones estdn interrelacionadas. La baja demanda de
transporte publicoy la preferencia por el transporte privado crean un circulo vicioso. La falta
de un servicio de transporte publico confiable y de calidad desalienta a los residentes a
utilizarlo, lo que a su vez disminuye la demanda y la inversién en mejoras. Esta situacion
puede llevar a un estancamiento en el desarrollo y la mejora del transporte publico en el
Asentamiento Humano Rural "La Puerta".

Para abordar estas deficiencias en el transporte publico, es necesario implementar
estrategias que fomenten una mayor demanda y promuevan la transicion hacia opciones de
transporte mas sostenibles. Esto puede incluir la mejora de la calidad vy la frecuencia del
servicio de transporte publico, la implementacién de tarifas asequibles, la educacién sobre
los beneficios del transporte publico y la inversion en infraestructura adecuada. Asimismo,
es fundamental realizar estudios especificos y contar con la participacién activa de las
autoridades municipales, los operadores de transporte y la comunidad local para desarrollar
soluciones adaptadas a las necesidades y caracteristicas del Asentamiento Humano Rural "La
Puerta".

4.2.1.5 Movilidad en el drea de estudio

El Asentamiento Humano Rural "La Puerta" es una comunidad en crecimiento que ha
experimentado un aumento significativo en su poblacién en los Ultimos afios. A medida que
la comunidad se expande, es crucial garantizar la infraestructura adecuada para satisfacer
las necesidades de movilidad de los residentes, especialmente en lo que respecta a los
desplazamientos peatonales.

La implementacién de andenes peatonales en "La Puerta" contribuird a mejorar la seguridad
vial dentro de la comunidad. Los andenes proporcionan un espacio seguro y separado para
gue los peatones transiten, reduciendo asi el riesgo de accidentes con vehiculos
motorizados. Esto es especialmente importante considerando que muchos residentes,
incluyendo nifios y adultos mayores, deben caminar por las vias principales y las calles
internas del asentamiento.
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Es importante considerar un enfoque integrado que tenga en cuenta las necesidades de
todos los usuarios de la via, ya sean peatones, ciclistas o conductores de vehiculos
motorizados. Ademas, es fundamental contar con una planificacién adecuada, sefializacién
claray mantenimiento regular de las infraestructuras para garantizar su eficacia y seguridad.
Esto implica determinar la ubicacion, el ancho y la conectividad de los andenes, asi como la
incorporacién de elementos de accesibilidad para garantizar que sean inclusivos para todas
las personas.

alle‘35'
Carmen de \jiboral
Antioquia

llustracion 12 Via interna del Asentamiento "La Puerta”. 3.

4.2.1.6 Definicion y trazado del sistema vial y definicion de los perfiles viales

La proximidad de las construcciones al margen de la via en el Asentamiento Humano Rural
"La Puerta" plantea un desafio significativo en términos de la proyeccion de ejes viales que
cumplan con buenas condiciones técnicas y permitan la accesibilidad a diferentes tipos de
vehiculos. La generacion de nuevos ejes viales requeriria la demolicién de las casas
existentes, lo que resultaria en una mayor afectacion del territorio y afectaria directamente
a los residentes.

Ademas, la via actualmente construida en placa huella presenta una seccién vial estrecha, lo
gue limita las condiciones de movilidad en la zona. El hecho de que la via preste servicio
bidireccional y que su seccion no supere los 4 metros dificulta ain mas la circulacion fluida
de los vehiculos y puede generar problemas de congestion y seguridad.
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En este contexto, es necesario encontrar soluciones adaptadas a las limitaciones fisicas y a
la realidad del asentamiento. Se deben considerar enfoques alternativos que busquen
mejorar la movilidad y la seguridad vial sin necesidad de realizar grandes intervenciones que
impliquen la demolicion de viviendas y una mayor afectacion del territorio.

Es posible explorar opciones como la implementacion de medidas de control de velocidad,
sefializacion adecuada y la creacién de zonas especificas de prioridad peatonal. Ademas, es
importante promover la educacion vial y concientizar a los residentes sobre la importancia
de la convivencia segura en la via, fomentando practicas de conduccién responsable y
respeto mutuo entre usuarios.

Asimismo, se podria considerar la posibilidad de gestionar la ampliacién de la via dentro de
los limites disponibles, siempre y cuando se respeten las normativas y se priorice la seguridad
de los residentes. Esto requeriria un analisis detallado de la situacién y la participacién de los
actores involucrados, incluyendo a los residentes, las autoridades locales y otros organismos
pertinentes.

En resumen, la proximidad de las construcciones al margen de la via en el Asentamiento
Humano Rural "La Puerta" plantea limitaciones considerables para la proyeccién de ejes
viales de buenas condiciones técnicas. Es necesario buscar soluciones adaptadas a la realidad
del asentamiento, promoviendo medidas de seguridad vial, educacion y participacion
comunitaria para mejorar la movilidad en la zona, teniendo en cuenta la importancia de
minimizar la afectacion de las viviendas y del territorio.

4.2.1.6.1 Seccidn tipica para el Asentamiento Humano Rural “La Puerta”

El paragrafo 4°, del numeral 2, del articulo 2.3.3.9 del Decreto Municipal 142 de 2018, en su
enunciado, establece: “(...) En los proyectos de mejoramiento integral o de reqularizacion de
centros poblados rurales y suburbanos se podran establecer secciones viales inferiores a las
adoptadas para las vias de servicio de acuerdo con las condiciones”.
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Debido a ello, se redistribuye la seccion de via para el Asentamiento Humano Rural "La
Puerta", de la siguiente manera:

SECCION VIAL, TRAMO 1 — VIA EXISTENTE, que va desde el acceso al drea de planificacién,
via Rionegro — El Carmen de Viboral, con una longitud de 98 metros lineales.

CUNETA - ANDEN CALZADA
0,80m—1,00m 4,00 m

SECCION VIAL, TRAMO 2 — VIA EXISTEN, que va desde los 98 metros lineales contados desde
el acceso al drea de planificacién, via Rionegro — El Carmen de Viboral, hasta donde termina
el drea de planificacion, costado occidental, con una longitud de 115 metros lineales.

CALZADA VEHICULAR Y PEATONAL
3,00ma4,30m

SECCION VIAL, TRAMO 3 — VIA PROYECTADA.

CUNETA - ANDEN CALZADA ZONA DE PARQUEO
1,20 M 3,00M 2,30m

El ancho variable de la cuneta - anden de la via de servicio rural, tramo 1 — Placa huella,
atiende al disefio geométrico de la via con sujecién a los predios por donde esta pasa,
guedando esta asi, de 0.80 m, cuando se requiera la construccién de puente y de un metro
(1 m), cuando es contiguo al espacio publico.

El ancho variable de la calzada vehicular y peatonal de la via de servicio rural, tramo 2 — Placa
huella, atiende al disefio geométrico de la via con sujecion a los predios por donde esta pasa.

La seccidén vial - tramo 3, en los primeros veinticinco comas tres metros (25,3 m), no contaran
con cuneta —anden y zona de parqueo.

OlC
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La via proyectada y descrita en la seccion vial —tramo 3, no conectada con otra via, por lo
gue esta permitira el acceso a los nuevos desarrollos, por lo que su terminacién, debera
garantizar la maniobra o giro de los vehiculos, con un drea aproximada de ochenta metros
cuadrados (80 m2).

4.2.1.6.2 Intersecciones

En el caso del Asentamiento Humano Rural "La Puerta", donde se registra un bajo volumen
de trafico de acuerdo con la clasificacion del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), se hace
evidente que no se requieren intersecciones de gran detalle ingenieril debido al nivel de
trafico existente en la zona. Sin embargo, se sugiere la implementacién de proyectos de
sefializacion vial para mejorar la experiencia de los diferentes usuarios en la via.

La sefializacion vial desempefia un papel fundamental en la seguridad y la eficiencia del
trafico, especialmente en areas donde las intersecciones de gran escala no son necesarias.
Mediante la instalacion de sefiales de transito adecuadas, marcas viales y otros dispositivos
de sefializacion, es posible guiar y orientar a los conductores, peatones vy ciclistas,
garantizando un desplazamiento seguro y fluido en el Asentamiento Humano Rural "La
Puerta".

Los proyectos de sefializacion vial pueden incluir la colocacion de sefiales de alto, ceda el
paso, limites de velocidad, pasos de peatones y otras sefiales informativas. Ademas, se
pueden pintar marcas viales, como lineas de carril, flechas de direccion y zonas de cruce
peatonal, para brindar claridad y organizacion en la via, y en mayor medida se puede dar en
la via Rionegro-El Carmen de Viboral.

4.2.1.6.3 Parametros de disefio de la via para la propuesta urbanistica.

De acuerdo con el planteamiento del numeral correspondiente a las secciones viales, se
determina que no es necesario realizar modificaciones en la via existente en el Asentamiento
Humano Rural "La Puerta". Sin embargo, se proyecta la construccion de una nueva via de
aproximadamente 59 metros de longitud para dar acceso a la propuesta urbanistica
planteada.
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La seccion tipica de esta nueva via sera de 3 metros de ancho, y se incluird un andén de 1,2
metros. Este andén proporcionara un espacio seguro para los peatones que ingresen a las
casas ubicadas en el lote. Ademas, se considerara una zona de parqueo en la via para facilitar
el estacionamiento de los vehiculos.

Con respecto al disefio de la via, se establece una velocidad de disefio minima de 30 km/h.
Esto implica que se tomaran en cuenta las caracteristicas de la via y se implementaran
medidas de disefio que garanticen la seguridad de los usuarios a esta velocidad.

En cuanto a las curvas de la via, los empalmes se realizaran de acuerdo con las deflexiones
de los puntos de interseccion (Pl). Esto asegurard una transicion suave y segura entre las
curvasy tramos rectos de la via. Ademas, se consideraran peraltes entre el 4%y el 6%, lo que
ayudara a mejorar la estabilidad de los vehiculos al tomar las curvas.

La pendiente longitudinal de la via podrd estar entre el 3% y el 6%. Dado que el terreno
permite alineamientos mas o menos rectos y no presenta mayores dificultades en el trazado
y la explanacidn, se podran establecer pendientes dentro de este rango. Esto contribuird a
un desplazamiento fluido y seguro a lo largo de la via.

En resumen, la nueva via propuesta en el Asentamiento Humano Rural "La Puerta" tendra
una longitud aproximada de 59 metros, una seccién tipica de 3 metros de ancho con un
andén de 1,2 metros. Contara con una zona de parqueo y posibilidad de reversa para los
vehiculos que ingresen. Se disefiard con una velocidad de disefio minima de 30 km/h,
empalmes en las curvas de acuerdo con las deflexiones de los Pl y peraltes entre el 4% vy el
6%. La pendiente longitudinal estard entre el 3% vy el 6%. Estas consideraciones buscan
garantizar la funcionalidad, la seguridad y la comodidad de la via en el contexto de la
propuesta urbanistica planteada.

A continuacion, se muestra una ilustracion de la via para la propuesta urbanistica:
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llustracion 14 Via proyectada para futuros desarrollos.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

4.2.1.6.3.1 Andenes

Dentro de la propuesta urbanistica para el Asentamiento Humano Rural "La Puerta", se
contempla la construccion de un sendero peatonal de aproximadamente 160 metros de
longitud. Este sendero tendrd como objetivo principal establecer una conexién entre la via
existente del asentamiento La Puerta y el futuro desarrollo que se estd estudiando.

El sendero peatonal desempefiara un papel crucial en la facilitacion de la movilidad de los
residentes, brinddndoles una alternativa segura y accesible para desplazarse a pie dentro del
asentamiento. Permitira a los residentes caminar de manera comoda y segura, fomentando
la interaccion entre los diferentes actores de la comunidad.
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En el Asentamiento Humano Rural "La Puerta", debido a la clasificacion del suelo como rural,
no es necesario implementar andenes a lo largo de toda la longitud de la via, a menos que
estudios técnicos detallados demuestren su necesidad. No obstante, dadas las caracteristicas
del drea de estudio y las dindmicas de crecimiento que presenta, es importante planificar

senderos y zonas peatonales para reservar dreas destinadas a este uso.

En relacidon con los andenes, aquellos que se adecuen deben cumplir con las disposiciones
de accesibilidad y circulacion para personas con movilidad reducida. Se debe dejar una franja
de circulacién peatonal de al menos 1,50 metros de ancho que garantice el paso peatonal.
En caso de existir una franja de zona verde adyacente a la franja de circulacion peatonal, se
puede autorizar temporalmente la modificacidon de la zona verde para completar la franja de
circulacion peatonal minima. Sin embargo, se verificard que las zonas verdes sean
debidamente restituidas y que no se afecte negativamente la arborizacion existente.

Para proyectos nuevos que sean vias de servicio o proyectos de mejora de estas, se requerira
una franja peatonal de al menos 2,00 metros de ancho. En caso de que sea un proyecto de
mejora de una via existente o si las condiciones topograficas y paisajisticas lo limitan, se
puede permitir un ancho minimo de andén de 1,50 metros.

Ademas de las regulaciones mencionadas anteriormente, es importante tener en cuenta
otras leyes y disposiciones que promueven la creacion de espacios publicos colectivos para
todos. Estas leyes buscan garantizar la accesibilidad, la seguridad y el bienestar de los
peatones, asi como fomentar la inclusién y la equidad en el uso y disfrute del espacio publico.

En resumen, en el Asentamiento Humano Rural "La Puerta" se deben considerar las
disposiciones del Plan Maestro del Espacio Publico y otras leyes pertinentes para la
planificacion de andenes, senderos y zonas peatonales. Aunque no sea necesario
implementar andenes a lo largo de toda la via debido a la clasificacién del suelo, se deben
respetar los requisitos minimos de circulacién peatonal y garantizar la accesibilidad para
personas con movilidad reducida. Estas medidas contribuirdn a crear un entorno seguro,
inclusivo y amigable para todos los residentes y visitantes del asentamiento.
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De igual manera, se deben tener en cuenta las siguientes leyes en pro de generar un espacio

publico colectivo para todos.

Ley 361 de 1997: establece mecanismos de integracién social para las personas con
limitaciones fisicas o discapacidades. El objetivo principal de esta ley es garantizar el pleno
ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad y promover su participacién en la
sociedad.

Por otro lado, el Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015 en Colombia es una normativa
gue compila diversas disposiciones legales relacionadas con el ordenamiento territorial y la
gestion del suelo. Entre los articulos mencionados:

Articulo 2.2.3.1.1 - Proteccion del Espacio publico: Establece medidas para proteger y
preservar los espacios publicos, asi como la prohibicion de su ocupacion y uso indebido.

Articulo 2.2.3.1.2 - Definicion de espacio publico: Define qué se considera como espacio
publico, incluyendo areas destinadas al uso y disfrute de la comunidad.

Articulo 2.2.3.1.3 - Componentes del espacio publico: Enumera los elementos que
conforman el espacio publico, como parques, plazas, calles, aceras, entre otros.

Articulo 2.2.3.1.4 - Destinacion de los bienes de uso publico: Establece que los bienes de uso
publico deben destinarse a la satisfaccion de las necesidades colectivas y no pueden ser
objeto de apropiacion privada.

Articulo 2.2.3.1.5 - Elementos del espacio publico: Detalla los elementos que deben tenerse
en cuenta al disefiar y construir espacios publicos, como la accesibilidad universal, la
seguridad, la comodidad y el uso adecuado del espacio.

4.2.1.7 Proyectos viales

Dentro del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Rionegro, se contempla
la implementacion de proyectos que tienen como objetivo garantizar politicas de conexiony
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mejorar la conectividad a nivel municipal, mtermumupal y nacional. Uno de los proyectos

destacados, sefialado en el numeral 8 del articulo 2.3.3.5, es la construccion de la doble
calzada en la via Rionegro-El Carmen de Viboral.

La doble calzada en esta via representa una importante obra de infraestructura que busca
mejorar la fluidez del trafico y la movilidad en la region. Al establecer dos carriles de
circulacion por sentido, se aumenta la capacidad de la via y se reducen los problemas de
congestion, lo que resulta en tiempos de desplazamiento mas eficientes y seguros para los
usuarios.

Este proyecto de doble calzada es una respuesta a las necesidades de conectividad vy
desarrollo de la zona, ya que la via Rionegro-El Carmen de Viboral es una importante ruta de
transporte que conecta diferentes localidades y municipios. Al mejorar las condiciones viales
y la capacidad de la via, se promueve el intercambio comercial, el turismo y el desarrollo
econdmico de la regién.

4.2.2. Sistema de movilidad peatonal y espacio publico:

El sistema de movilidad peatonal y de espacio publico existente en el Asentamiento Humano
Rural La Puerta, estd compuesto por una via de trafico compartido entre vehiculos y
peatones (Placa huella), diversos senderos y callejones que dan acceso a nucleos
(agrupaciones) de viviendas, un nodo de espacio publico localizado al costado oriental del
asentamiento compuesto por canchay juegos infantiles.
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llustracion 15 Sistema de movilidad peatonal.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Con laintencionalidad de conformar un sistema integrado de movilidad y de espacio publico,
se consolida una propuesta en la que priman los siguientes factores:

1. Cualificacién del espacio publico existente
Generacién de espacio publico asociado a los futuros desarrollos

3. Generacion de espacio publico ambiental asociado a los cuerpos de agua y las zonas de
alta pendiente.

4. Integracion de nuevos elementos de movilidad peatonal en areas vecinales para
garantizar la accesibilidad a las viviendas y la salubridad.

5. PLANTEAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMA DE INTERVENCION:
5.1. Planteamiento Urbanistico

El planteamiento urbanistico recoge los elementos del modelo de ocupacién vy el sistema de
espacio publico con la articulacion de los elementos que hacen parte de los sistemas
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estructurantes y estructurados. Para el Asentamiento Humano Rural La Puerta, se concibe

un planteamiento urbanistico integral, el cual aborda las intervenciones en el espacio publico
existente y las dreas para la generacién de nuevo espacio publico, la diferenciacion de las
areas de circulacién peatonal y vehicular, el aprovechamiento del potencial paisajistico y
ambiental del cuerpo de agua (reservorio acueducto Cuatro Esquinas), vy su integraciéon
urbanistica con las areas ocupadas, las dreas desarrollables y la determinacién de areas
comunes para dichos desarrollos. Finalmente, integrando pequefias actuaciones que
garanticen accesibilidad y condiciones de salubridad en algunos de los nucleos de
construcciones de mayor concentracién, a fin de que se integren adecuadamente a este
sistema.

R -
llustracion 16 3D planteamiento urban/st/co
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 17. Planteamiento urbanistico Asentamiento Humano Rural La Puerta.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 18. Seccion 1, planteamiento urbanistico.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 19. Seccion 2, planteamiento urbanistico.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 20. Seccion 3, planteamiento urbanistico.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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: | Delimitacién de prodios familian
Modelo de ocupacién

[;] Modelo de ocupacion

TIPO

[77] Ambienta

[ cancha

- Espacio publico vecinal

|:] Gimnasio

I:I Juegos infantiles

E] Pequeno formato
|| Plazoleta del agua

! Senderos y pisos Duros
- Terraza Mirador

[ via Lz Puenta

:] Lagos y cuerpos de agua
~ Curvas de nivel

llustracion 21. Elementos del espacio publico por tipo.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

CONVENCIONES

[ oelimitacion La Puerta

:i_ Delimitacidn de predios familiares
CATEGORIAS DE ESPACIO PUBLICO
CATEGORIA

- Eoparque de quebrads

- Mirador panord mico

- Parque racreative active

[ | Pizzoleta

| | sendsreos y andenes
Construcciones

Construccionss

- Via La Puerta

\:] Lagos y cuerpos de agua

Curvas de nivel

Ilustracion 22. Elementos del espacio publico segun categorias POT.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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5.2. Programa de legalizacion y regularizacion urbanistica:

Para el Asentamiento Humano Rural La Puerta, se consideran una serie de intervenciones
que estan orientadas a la consolidacion del modelo de ocupacion y la implementacion del
planteamiento urbanistico.

5.2.1. Programa de legalizacién y regularizacion urbanistica:

La legalizacién y regularizacion urbanistica de asentamientos humanos esta regulada en los
articulos 2.2.6.5.1 al 2.2.6.5.2.6 del Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015, Unico
Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio, modificado por el Decreto Nacional
149 de 20201, definiendo la legalizacion como el proceso mediante el cual la administracion
municipal reconoce, si a ello hubiere lugar, la existencia de un asentamiento humano con
condiciones de precariedad y de origen informal, conformado por viviendas de interés social
y usos complementarios que la soportan, que se ha constituido sin licencia de urbanizacion
previo a su desarrollo o que aun cuando la obtuvo, esta no se ejecutd, condiciones que han
guedado sustentadas para el caso del asentamiento La Puerta.

Para efectos del presente PIIAR se consideran viviendas de interés social aquellas que, a la
fecha de expedicién del Decreto que adopta el PIIAR, tienen asignado el estrato
socioeconémico 1, 2 y 3.

Mediante la legalizacion urbanistica se aprobaran los planos urbanisticos y se expedira la
reglamentacién urbanistica, sin perjuicio de la responsabilidad penal, civil y administrativa
de los comprometidos. Reglamentacion que debera consultar no solo los sistemas
estructurantes, tanto naturales como artificiales o estructurados desarrollados en el
presente Documento Técnico de Soporte, sino estar acorde con los proyectos de
intervencion asociados a los sistemas vial y movilidad, espacio publico, servicios publicos y

1«

Por medio del cual se reglamentan los articulos 276 y 277 de la Ley 1955 de 2019, el articulo 41 de la Ley
1537 de 2012 y se modifica el Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015 Unico Reglamentario del Sector
Vivienda, Ciudad y Territorio, en lo relacionado con la transferencia de bienes inmuebles fiscales y la legalizacion
urbanistica de asentamientos humanos”.
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ambientales; asi como a las normas que se establecen para orientar la ocupacién, tanto

aquellas que tienen que ver con el reconocimiento de las edificaciones, como las que

orientan el desarrollo futuro, las cuales regulan los siguientes aspectos:

1. Normas para reconocimiento:

a.

b
C.
d.
e

Tipologia.

Alturas.

Subdivision.

lluminacién y ventilacion.

Mas todas aquellas sefialadas en el Plan de Ordenamiento Territorial compilado en el
Decreto Municipal 124 de 2018, y en su reglamentacion especifica adoptada
mediante el Decreto Municipal 230 de 2020, en cuento sean aplicables.

2. Normas para nuevos desarrollos:

> O Q0 T o

Intensidad de usos.

Tipologia.

Alturas.

Subdivision.

Aislamientos.

Altura maxima de piso.

lluminacién y ventilacion.

Mas todas aquellas sefialadas en el Plan de Ordenamiento Territorial compilado en el
Decreto Municipal 124 de 2018, y en su reglamentacion especifica adoptada
mediante el Decreto Municipal 230 de 2020, en cuento sean aplicables.

Las normas propuestas en el presente DTS y establecidas en el Decreto que adopte el Plan

de Intervencién Integral -PIIAR- serd el insumo para la regularizaciéon urbanistica del

asentamiento de La Puerta, entendida esta como la norma urbanistica aplicable y las

acciones de mejoramiento definidas por el municipio de Rionegro.

Si bien la legalizacion urbanistica del asentamiento La Puerta no tiene como finalidad su

incorporacion al perimetro urbano, en el proceso de legalizacion conforme al inciso tercero
del articulo 2.2.6.5.1 del Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015, se deberd acreditar la
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disponibilidad técnica de la prestacién de los servicios publicos de acueducto, aseo y energia

eléctrica por parte de los correspondientes prestadore; con respecto al servicio de
alcantarillado o saneamiento basico, este serd bajo un esquema diferencial dada la
existencia, conforme al diagndstico realizado sobre la materia, de sistemas sépticos
adecuados, los mismos que deberdn ser debidamente certificados por la Subsecretaria de
Servicios Publicos del municipio de Rionegro o la dependencia que haga sus veces.

5.2.2. Intervencién de espacio publico existente:

En el documento de diagndstico se consigna la evaluacion del estado de este espacio en el
cual se localizan: Cancha y Juegos Infantiles. La propuesta tiene como propdsito cualificar
estos dos espacios, mediante el mejoramiento de la superficie y la instalacion de nuevo
mobiliario para juegos infantiles. Adicionalmente, se propone la adicion de areas para la
circulacion peatonal, la incorporacion de un gimnasio al aire libre y la intervencién en el
rebose del lago para el aprovechamiento de sus cualidades paisajisticas y naturales.

llustracion 23 Cualificacion espacio publico existente.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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//ustraaon 24. Estado actua/ del espacio publico.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

llustracion 25. Imaginario. Cualificacion espacio publico existente.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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Ilustracion 26. Estado actual rebose del lago.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

llustracion 27. Imaginario. Intervencion rebose de lago.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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5.2.3. Generacion de espacio publico de pequefia escala y bahia de parqueo

Este espacio tiene un area aproximada de 67 m2. El cual requiere ser cualificado para mejorar @
el acceso a las viviendas localizadas en la parte baja del asentamiento, asi como para
diferenciar espacialmente, dentro de ella, el drea que se utiliza actualmente como
parqueadero, del drea peatonal para acceder a las viviendas.

llustracion 28. Area intervencién espacio publico de pequefio formato.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 29. Estado actual, drea para generacion de espacio publico y bah/a de parqueo.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

llustracion 30. Imaginario. Generacion de espacio publico de pequefio formato y bahia de parqueo.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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5.2.4. Formalizacién de espacio publico vecinal y solucion de accesibilidad

En el drea del asentamiento, que se denomina en el documento de diagndstico Nucleo 6, se
presenta una agrupacion de construcciones que requiere la formalizacion de un espacio
publico de pequefia escala que garantice tanto la accesibilidad peatonal segura a las
viviendas, como un distanciamiento minimo de 3 metros entre las fachadas principales de
las viviendas existentes y el borde del Nicleo 5. Para ello, se propone que la materialidad de
la superficie de circulacion delimite claramente este espacio, el cual debera ser parte de las
cesiones publicas al momento de la regularizacion urbanistica.

//ustraaon 31. Espacio publico vecinal a/ interior de/ Nuc/eo 6.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

@ /rionegro.gov.co @ @AlcRionegro @Alcaldia de Rionegro @@alcaldiarionegro
NIT: 850907317-2 | Direccion Calle 43 N” 50 - 05 Rionegro, Antioquia Palacio Municipal
PBX: (57+4) 520 40 60 | Cédigo Postal: ZIP CODE 054040 | Correo electrénico: alcaldia@rionegro.gov.co



PIIlAR RION»GRO

Do T Juwfos $ avanzarhos hds

e U
»

o)
Alcaidia de Rionegro
Dapartamento de Anbocua

llustracion 32. Estado actual, dreas vecinales nuc/eo 6. Hoy d/wd/do por reja.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

llustracion 33. Imaginario. espacio publico vecinal.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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5.2.5. Senderos de ronda: Espacio publico ambiental en ronda hidrica

Es el espacio publico de mayor jerarquiay extensidon en el asentamiento, dada su importancia
ambiental y valor paisajistico. Esta asociado directamente con el cuerpo de agua y las altas
pendientes que conforma el cafién y la ronda. Estas areas se constituyen como futuras
cesiones para la implementacién de espacio publico en relacion directa con las dreas de
proteccion ambiental establecidas en el presente PIIAR.

llustracion 34. Senderos de ronda: Espacio publico ambiental en ronda hidrica.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Este espacio se compone por 4 elementos:
A) Andén paralelo a placa huella.
Dada la estrecha seccién de la placa huella en esta zona y la necesidad de conexidon con el

espacio publico existente a cualificar, se requiere la generacion de una franja peatonal
separada de la circulacion vehicular, para lo cual se debera adecuar la pendiente de un tramo
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para la construccion de un andén, apoyado en el terreno, y un segundo tramo, elevado sobre
el cuerpo de agua, a modo de puente con los elementos de seguridad necesarios para el

transito de los peatones, permitiendo el disfrute visual del lago.

1/19/2022, 2:40 PM

llustracion 35. Inexistencia andén.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

¢ T N

llustracion 36. Imaginario. Andén puente sobre lago.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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B) Sendero paisajistico.

Su funcion es conectar el espacio publico existente con los futuros desarrollos en el costado
sur del asentamiento, en donde se plantea la terraza — mirador. Su trazado obedece a sortear
la diferencia de altura entre los dos elementos anteriormente mencionados, garantizando
pequefios lugares de estancia entre los tramos de mayor pendiente. Debera ser construido
en materiales duraderos, de bajo mantenimiento y seguros para el transito en zona hiumeda
y arborizada.

//ustraaon 37. Estado actual parte baja de ronda.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 38. Imaginario. Sendero pGISCUISt/CO
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

C) Terraza - mirador.

Es el remate del sendero en el costado occidental, actlia como zona de transicion entre el
espacio pubico y los futuros desarrollos. Por ser el lugar con mayor altura del asentamiento
cuenta con visuales abiertas hacia el paisaje lejano y es el drea que, por su baja pendiente,
permite mayor concentraciéon de actividades asociadas con la recreacién pasiva.
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llustracion 39. Visuales parte alta asentamiento.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

llustracion 40. Imaginario Terraza - mirador .
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

D) Zonas de restauracion ambiental.
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Dapartamentos de Anbocua
Estd compuesta por dreas de alta pendiente para ser reforestadas, su propdsito es la
conservacion ambiental y la proteccién del acuifero.

llustracion 41. Zona de ronda.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

5.2.5.1.  Areas de espacio publico:

Tabla 3 Areas a intervenir espacio publico existente.

INTERVENCION ESPACIO PUBLICO EXISTENTE
NOMBRE AREA EN M2
Cancha 209
Juegos infantiles 39.9
Gimnasio aire libre 56.8
Circulaciones 77.8
Plazoleta del agua 34
TOTAL 243
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Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Tabla 4. Areas nuevo espacio publico efectivo.

NUEVO ESPACIO PUBLICO EFECTIVO

NOMBRE M/LINEALES O AREA EN
M2

Andén paralelo a placa huella 40 M/L
sobre suelo
Andén - puente paralelo a placa 18,5 M/L
huella sobre lago
Sendero paisajistico 95.2 M/L
TOTAL 58,5 M/L
Terraza - mirador 363,2 M2
TOTAL 363,2 M2

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Tabla 5. Areas nuevo espacio publico No efectivo.

NUEVO ESPACIO PUBLICO NO EFECTIVO
NOMBRE AREA EN M2
Zonas de restauracion ambiental 3,572,7
TOTAL 3,572,7

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
5.2.5.2.  Elementos del espacio publico

En el espacio publico existente, su mejoramiento consiste en superficies y elementos de
iluminacién y amoblamiento. Para las superficies de cancha, andenes y gimnasio al aire libre,
se recomienda concreto y para los juegos infantiles, superficies de caucho. En la plazoleta
del agua, combinacion de concreto y piedra que delimite las areas ajardinadas, asi como el
recubrimiento de la superficie del muro de contencién en piedra.

Para andén paralelo a placa huella, el tramo apoyado en el terreno, deberd ser construido
en concreto, procurando que altura, textura y tono de color lo haga claramente diferenciable

&8
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Departamento de Anbocun

de la via vehicular. El puente andén se debera construir con estructura liviana metalica y
superficie y pasamanos en madera inmunizada. La cuneta que recoja las aguas lluvias por
debajo del andén debera continuar por debajo del andén puente.

Los nuevos espacios publicos, de caracter vecinal y de pequefio formato, requieren el manejo
de superficies con las mismas caracteristicas del andén, orientaciones que también aplican
para el caso de la terraza — mirador y el sendero paisajistico.

En cuanto al amoblamiento, elementos del gimnasio y juegos infantiles, seran acordes con la
calidad de los que el municipio ha implementado en el drea urbana y otros espacios rurales.
Otros elementos de amoblamiento como luminarias, bancas, bolardos, entre otros, seran
acordes con los elementos que se detallan en el manual de espacio publico del municipio de
Rionegro.

Para vegetacion que acompafia los espacios publicos en dreas ajardinadas, se acogeran los
listados de especies y recomendaciones de siembra y manejo consignados en el manual de
vegetacion del municipio de Rionegro, el cual esta al interior del Plan Maestro de Espacio
Publico del municipio.

5.2.6. Hidrologia

Tomando como punto de partida lo encontrado en la etapa de diagndstico, se pretende
plantear acciones que permitan el mejoramiento y manejo adecuado de los dos embalses
gue estan en el sector del asentamiento, de tal manera que se reduzca el riesgo por
inundacién que actualmente tiene la zona.

Entre las principales causas encontradas en la etapa de diagndstico asociadas a las
inundaciones en el terreno, esta la poca capacidad hidraulica de los vertederos de salida de
cada embalse. Se planted un analisis hidraulico para aumentar dicha capacidad, teniendo en
cuenta que el tubo de desaglie tiene capacidad hidraulica adecuada. Se evaluaron diferentes
alternativas segun recomendaciones del equipo de arquitectos y las intervenciones
propuestas. A continuacion, se describe el proceso de modelaciéon donde se muestran los
resultados de la evaluacion mencionada.
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5.2.6.1. Resumen de los caudales

En la etapa de diagndstico se hizo el cdlculo hidroldgico de los caudales maximos para
diferentes periodos de retorno que se exigen por parte de CORNARE. Para facilidad del lector
se muestran los resultados de los caudales para cada periodo de retorno, ya que estos son
los valores para los cuales se deben disefiar las soluciones asociadas a la inundacién. En la
Tabla 6y Tabla 7 y en la llustracidn 42 e llustracidon 42 se muestran los resultados de caudal
para cada embalse.

Tabla 6 Resultados de caudal para la microcuenca 1.

Tr afos SCS Clark Racional
2.33 0.69 0.29 0.75
5 0.76 0.34 0.85
10 0.86 0.37 0.95
25 0.98 0.44 1.10
50 1.08 0.49 1.23
100 1.20 0.54 1.38

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Tabla 7. Resultados de caudal para la microcuenca 2

Tr afos SCS Clark Racional
2.33 2.8 1.2 3.08
5 3.1 14 3.48
10 3.5 1.5 3.88
25 4 1.8 4.50
50 4.4 2 5.02
100 4.9 2.2 5.61

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 42 Resultados del caudal microcuenca 01.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 43 Resultados del caudal microcuenca 02.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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5.2.7. Intervenciones propuestas a los embalses

Desde el plan de intervencion propuesto se buscéd que cualquier modificacién en los
embalses se adapte al urbanismo vy al paisaje cumpliendo su funcién hidraulica. Se propuso
entonces ampliar el vertedero del embalse 01 a un vertedero de 4 metros de ancho que
descargue a un canal abierto que se una con el tubo de desagiie. En cuanto al vertedero 02,
se propone que tenga una longitud de 2.5 metros. En la llustracién 44 e llustracidon 45 se
muestran los perfiles de los nuevos vertederos propuestos.

Presa_embalse01

2090'8: Legend

2090.6 L y
0906- Spillway

2090-4: Extend/Trim to Face Points

2090.2: Current Terrain
E 2090.0
= ]
= 2089.87
S ]
I} 2089.67

2089.47
2089.21

2089.07

2088.8 ——— 7T
0

Station (m)

llustracion 44. Esquema del nuevo vertedero en el embalse 01.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 45. Esquema del nuevo vertedero en el embalse 02.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

5.2.7.1.  Modelacidn hidrdulica de la intervencion propuesta

La modelacion hidraulica es una herramienta que permite estimar diferentes propiedades
del flujo (nivel, velocidad, esfuerzos, entre otros.) a lo largo del cauce para determinados
caudales, por lo cual, de sus resultados se pueden obtener manchas de inundacion vy
zonificacion de velocidad y demas variables relacionadas con el calculo hidraulico.

La modelacién hidraulica requiere como informacién de entrada la topografia del cauce,
rugosidad de este, geometria y rugosidades de obras de paso presentes, caudales a simularse
y condiciones de frontera. Debido a la complejidad de la geometria de la zona, se decide
hacer una modelacién 2D que permita determinar las areas de inundacion y el cambio que
se da con las obras.

Se utiliza el modelo HEC RAS, desarrollado por el U.S. Army Corps of Engineers (USACE)
Hydrologic Engineering Center (HEC). El modelo permite calcular los perfiles hidraulicos para
flujo permanente gradualmente variado en el tramo de un rio, tanto en régimen sub-critico
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como supercritico o mixto. El procedimiento computacional se basa en la solucién de la
ecuacién de Onde difusa.

Los perfiles hidraulicos se calculan dentro de una malla que representa el terreno por el
método explicito, tomando en cuenta el cambio en el tiempo establecido por la condicién de
estabilidad de Courant. En el manual de hidraulica del modelo (HEC-RAS Hydraulic Reference
Manual) (USACE, 2016), se presenta una descripcion detallada de las ecuaciones vy
procedimientos utilizados por el modelo en el célculo de los perfiles hidraulicos y de los
diferentes parametros hidraulicos de interés para la modelacion.

Las condiciones de frontera necesarias para la simulacion estan dadas por las regiones de
entrada y salida, en este caso los hidrogramas estimados seran las condiciones de entrada y
en el tramo aguas abajo la condicion de salida.

5.2.7.2.  Configuracion del modelo

El primer paso es generar un modelo digital de terreno usando la topografia de detalle. Como
se menciond antes, se utilizé la informacion topobatimétrica y la cartografia detallada del
municipio para abarcar una amplia zona de trabajo en la que se pudieran representar todos
los procesos de las corrientes, sin temor a que la inundaciéon exceda el dominio.

Después de esto, se ingresaron las geometrias de los elementos existentes que generan un
control hidraulico en las condiciones normales o crecientes. En este caso puntual se tuvieron
en cuenta los vertederos y represas de ambos embalses y el box culvert de la via hacia El
Carmen de Viboral. En la llustracion 46 se muestran las secciones transversales de las obras
en el software Hec-Ras.
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llustracion 46. Seccion transversal Box Culvert via El Carmen.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Se configuraron mallas estructuradas de 5x5 m con refinamiento en las zonas de interés en
celdas de hasta 2 m, es decir en el rio, muros y en las diferentes obras (puentes). Las
condiciones de borde se obtuvieron de la modelacion hidrolégica y de la topografia. La
configuracién de la frontera aguas arriba usa el hidrograma del SCS de 100 afios de periodo
de retorno vy la frontera aguas usa la pendiente del flujo para resolver la profundidad. En la
llustracion 47 se muestra el dominio de cémputo usado.
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llustracion 47. Malla de computo implementada para la modelacion hidraulica.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

5.2.7.3.  Seleccion del coeficiente de rugosidad

Ademads de la rugosidad asociada al tamafio de las particulas que componen el lecho vy las
paredes de un canal, tanto natural como artificial, es necesario conocer los factores
asociados a este segln otras caracteristicas como la vegetacion y la forma de las margenes.
Se hace uso del método de Cowan modificado (Arcement, G.J., Schneider, 1989) el cual basa
la estimacion de un valor inicial de la rugosidad y su posterior modificacion, segin unos
valores correctores para con llustracion un coeficiente de rugosidad de Manning definitivo,
el método expresa escomo:

n=(n0+n1+n2 +n3+n4)m

Donde: n es el coeficiente de rugosidad del cauce, ny es la rugosidad asociada a los
materiales del lecho y las paredes, n, es la rugosidad debido a la irregularidad a lo largo del

=
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canal, n, la rugosidad debida a las variaciones en la seccion transversal a lo largo del tramo,
n5 es la rugosidad asociada a las obstrucciones, n, es la rugosidad debida a la presencia de
vegetacion a lo largo del tramo y m es la rugosidad por sinuosidad del tramo.

Los diferentes valores de rugosidad propuestos por Cowan se presentan a continuacién en
la Tabla 8. Estos se asignan para cada tramo simulado segln fotografias y reconocimientos
realizados en visitas de campo.

Tabla 8. Valores de n de Manning para canales naturales.

Valores de n
Condiciones del cauce Descripcion
recomendados
Tierra Cauces de arcilla 0.020
, Roca cortada Cauces en Roca 0.025
Material -
Grava Fina 0.024
Cauces en Grava
Grava gruesa 0.028
Bajo Canales excavados lisos 0.000

Canales excavados en
Menor o 0.005
buenas condiciones

Canales con alguna erosion
Grado de Moderado ) 0.010
] ] en las margenes
irregularidad

Canales naturales con
secuencias de rapidos y
Alto ) 0.020
remansos, bolos, raices

descubiertas

Gradual Casi uniforme 0.000
Variaciones | Ocasionalmente Contracciones y 0.005
de la seccidon alternante expansiones infrecuentes '
transversal |Frecuentemente Contracciones y
, 0.010-0.015
alternante expansiones frecuentes
Pequefio Ocupan <5% del cauce 0.000

Efecto de las

. Ocupan entre el 5-15% del
obstrucciones Menor 0.010-0.015
cauce
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Valores de n

Condiciones del cauce Descripcion

recomendados
, Ocupan entre el 15-50% del
Apreciable 0.020-0.030
cauce
Alto Ocupan >50% del cauce 0.040 - 0.060
El calado es mayor que 3

Baja veces la altura de la 0.005-0.010

vegetacion

) El calado es entre 1-3 veces
Media . 0.010-0.020
la altura de la vegetacién

Vegetacion —
La altura de la vegetacion
Alta 0.025 - 0.050
es la del calado
La altura de la vegetacion
Muy alta es el doble del calado o la 0.050-0.100
vegetacion es muy densa
, Menor Sinuosidad entre 1.0y 1.2 1.000
Cantidad de - - -
Apreciable Sinuosidad entre 1.2y 1.5 1.150
meandros : ,
Alta Sinuosidad >1.5 1.300

Fuente: (Arcement, G.J., Schneider, 1989).

Tomando en cuenta los factores de correccion por sinuosidad, vegetacién y cambios en la

seccion transversal, se define un valor de rugosidad para el rio de n=0.035.

5.2.7.4.  Resultados de la modelacion con las intervenciones propuestas

En la llustracion 48 y en la llustracion 49 se muestra hasta donde llegan los niveles de agua
en los vertederos durante los momentos de crecientes maximas estimadas en la modelacion
hidroldgica y en la lIlustracién 50 se muestra la nueva mancha de inundacién con las

modificaciones hechas.
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llustracion 48. Nivel mdximo en el vertedero 01
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 49. Nivel mdximo en el vertedero 02
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 50. Mancha de inundacion con las modificaciones planteadas
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Se puede observar que con este sistema la cancha queda desafectada, ya que el agua viaja
por la conduccién y no rebosa el vertedero. Lo anterior facilita que las intervenciones que
se vayan a realizar desde el componente fisico espacial en los espacios de la canchay en la
parte baja del asentamiento puedan ejecutarse sin contratiempos.

5.2.8. Disefio de la red de aguas residuales
5.2.8.1.  Resumen de la etapa de diagndstico

En la etapa de diagndstico se identificd que el sistema de recoleccién actual puedo haber
sido pensado como un alcantarillado combinado con capacidad hidrdulica adecuada. Dado
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gue no hay informacion existente sobre los dlsenos del sistema de alcantarillado, se
comprobd la capacidad hidraulica del sistema existente haciendo un proceso de verificacion.

En el levantamiento topografico se hizo una inspeccion de camaras, cajas y tuberias. Se
levantd la informacion de la cota del terreno vy las cotas del tramo de entrada y salida y sus
didmetros. Con estos datos se analizd la cantidad de viviendas que estdn conectadas a cada
tramo del sistema para estimar las cargas y se analizd la capacidad hidraulica del sistema.
Ademads, se tuvo en cuenta el resultado de las encuestas de la componente social y el analisis
fisico espacial para determinar la cantidad de habitantes. Sin embargo, el sistema se conecta
a un pozo séptico que no estd disefiado para el manejo de agua lluvia. Por lo tanto, se
concluyd que la red existente es adecuada, pero no hay un funcionamiento correcto del
sistema, ya que no tiene continuidad en la descarga.

52.8.2. Intervenciones propuestas

Las intervenciones al sistema de alcantarillado que se plantean son: el disefio del sistema de
recoleccion de alcantarillado de agua residual para los nuevos desarrollos urbanisticos y las
intervenciones en la parte alta del asentamiento; la remocién de los pozos sépticos actuales
y el diseflo de un nuevo sistema de recoleccion que vaya desde la parte inferior del
asentamiento y se conecte hasta el sistema de colectores municipales en el sector de
Jardines de Cimarronas.

El sistema de recoleccion que va desde el asentamiento hasta el colector municipal debe
contemplar las posibles cargas tributarias del plan parcial La Puerta que esta en proceso de
licenciamiento y desarrollo y se sugiere que se haga por la margen izquierda de la quebrada
La Puerta. El disefio de la red de descole mencionada se plantea de manera esquematica ya
gue aun no hay detalle sobre el punto de conexién en el colector municipal, ni se conocen
los detalles del disefio del sistema de agua residual del plan Parcial La Puerta.

Dado el caso de que haya una dificultad constructiva o de compatibilidad con los disefios del
pal Parcial La Puerta se sugiere plantear un sistema de bombeo, sin embargo este proyecto
debera realizarse en una fase posterior luego de que se desarrolle el plan Parcial La Puerta
para reducir su costo.
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5.2.8.3. Parametros de disefio

Los criterios y parametros de disefio para la infraestructura y la red de alcantarillado del
proyecto se basan en la Resolucién 0330 de 2017 (Ministerio de Vivienda, 2017) y la norma
de disefio de sistemas de acueducto de Empresas Publicas de Medellin, (Empresas Publicas
de Medellin E.S.P., 2009) Asi como las normas RAS2000 .

El caudal de agua residual se obtuvo a partir de la cantidad de unidades de viviendas del
proyecto. El consumo que se registra por tipo de usuario o por hectarea es convertido en
caudal de agua residual a partir del coeficiente de retorno. Para llevar a cabo el célculo del
caudal de aguas residuales, se utiliza la siguiente ecuacion, tomada de la normatividad
vigente Resol. 0330/2017 y las Normas de Disefio de Sistemas de Alcantarillado de EPM.

Q — Cr PDNeta
b 86400

Donde

Qp = Caudal de Aguas Residuales (L/s).

C, = Coeficiente de retorno (adimensional).
P = Numero de habitantes (hab).

Dpyetqa = Dotacién neta (L/hab/dia).

La dotacién neta corresponde al valor del consumo diario de agua por habitante y depende
de la ubicacion del proyecto y su altura sobre el nivel del mar. En este caso es en el municipio
de Rionegro a mas de 2000 m.s.n.m

El coeficiente de retorno es la fraccion del agua de uso doméstico servida, entregada como
agua residual al sistema de recoleccion y transporte de aguas residuales. Para el presente,
se tiene un coeficiente de retorno de 0.85.

Para el calculo y dimensionamiento del sistema de alcantarillado se utilizé la hoja de Excel de
Empresas Publicas de Medellin para alcantarillados residuales.

oLlo
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5.2.8.4.  Caudal medio diario de aguas residuales (Qmd).

El caudal medio diario de aguas residuales para una tuberia con un area tributaria de
drenaje dada, corresponde a la suma de los caudales de Aguas residuales domésticas,
industriales, comerciales e institucionales, de acuerdo a lo presentado en las Normas de
Disefio de Sistemas de Alcantarillado de EPM.

Qup =0Qp +0Q; + Q¢ + Q1

Donde

Qup: Caudal medio de disefio
Qp: Caudal de agua doméstica
Q;: Caudal industrial

Q¢ Caudal comercial

Q;r: Caudal institucional

5.2.8.5.  Factor de Mayoracion

El factor de mayoracion que se utiliza para calcular el caudal maximo horario con base en el
caudal medio diario, tiene en cuenta las variaciones normales en el consumo de agua potable
por parte de la poblacién a lo largo del dia y para los diferentes dias de la semana.

La variacion del factor de mayoracién se estima con base en relaciones aproximadas como
la de Harmon, en la cual se calcula el factor de mayoracién como funcién directa del nimero
de habitantes, como puede observarse en la siguiente ecuacion:

F=1+ 14
T (4+ P95)

Donde;

F = Factor de mayoracion (adimensional).

P = Poblacion servida en miles de habitantes (hab/1000)
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5.2.8.6. Caudal maximo horario

El caudal maximo horario final de aguas residuales, es la base para establecer el caudal de
disefio de cada una de las tuberias que conforman la red de alcantarillado de aguas
residuales.

El caudal maximo horario se calcula a partir del caudal medio diario, utilizando el factor de
mayoracion (F).

Quu = F Qup
5.2.8.7.  Aportes de Aguas de Infiltracion

La infiltracion de aguas superficiales a las redes de alcantarillado es inevitable, debido a la
existencia de fisuras en las tuberias, por juntas ejecutadas deficientemente, en la uniéon de
las tuberias con las cdmaras de inspeccidén, de caida y demds estructuras, y cuando el sistema
no es completamente impermeable.

Los aportes por infiltracion se estimaron multiplicando el coeficiente de infiltracién de la
zona (Cj) por la sumatoria de las areas brutas acumuladas del tramo en disefio (A).

QizCixZA

Finalmente, el caudal para la modelacién y disefio de cada tramo de la red, se calculé con la
suma del caudal de agua residual, el de infiltraciones y el aporte de conexiones erradas. Para
el calculo del caudal por infiltracién se utilizé la siguiente expresion, (Tomada de la guia para
el disefio hidraulico de redes de alcantarillado de EPM ecuacién 4-14).

L

QINFILTRACDN =02 m X Ap
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Donde;
Ao= Area tributaria propia del tramo en Ha.

5.2.8.8.  Aportes por Conexiones Erradas

Para el disefio de las redes de alcantarillado de aguas residuales, debe tenerse en cuenta el
aporte de aguas lluvias al sistema de alcantarillado de aguas residuales, provenientes de
conexiones erradas de bajantes de cubiertas.

5.2.8.9.  Caudal de disefio de Agua Residual

El caudal de disefio para cada una de las tuberias que conforman la red de alcantarillado de
aguas residuales corresponde a la suma del caudal maximo horario, mas los aportes de
caudal de infiltracion y caudal de aguas residuales por conexiones erradas, de acuerdo a lo
expresado en las Normas de Diseflo del Sistemas de Alcantarillado de EPM y la Resol.
0330/2017.

Qq = QMH + Q; + Qe

Donde;

Q4: Caudal de disefio (L/s)

QMH : Caudal maximo horario (L/s)

Q;: Caudal debido a infiltraciones (L/s)
Q.. Caudal por conexiones erradas (L/s)

El caudal de disefio minimo es de 1.5 L/s; cuando el caudal de disefio calculado es menor se
emplea 1.5 L/s como caudal de disefio. Esta condicion se adopta por funcionamiento
hidraulico de la red y adicionalmente, este caudal servird de base para la revisiéon de la
velocidad minima permisible en los conductos.

El disefio de las redes de alcantarillado residual se realizd cumpliendo con la normatividad
actual y los parametros para el disefio del sistema de recoleccién y evacuacion de aguas
residuales, basados en la Resolucion 0330 de 2017 (Ministerio de Vivienda, 2017) vy las
normas vy guia de disefio hidraulico de redes de alcantarillado de EPM E.S.P.
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A continuacion, se indican todos los aspectos hidraulicos que se tuvieron en cuenta para el
disefio de las redes de alcantarillado como parte de los sistemas de recoleccidon y transporte
de las aguas residuales, mostrando los aspectos tedricos, las suposiciones y las
consideraciones generales. Se incluyen todas las variables que deben considerarse, asi como
las ecuaciones de flujo uniforme, haciendo énfasis en su manejo y restricciones.

5.2.8.10. Digmetros.

En las redes de alcantarillado para la recoleccién y transporte de aguas residuales, el
didmetro nominal minimo de 200 mm (8”). De acuerdo con lo reportado en las Normas de
Disefio del sistema de Alcantarillado de EM E.S.P. y la Resolucion 0330 de 2017 (Ministerio
de Vivienda, 2017).

Para los calculos hidraulicos se tendrd en cuenta el didmetro interno comercial de las
tuberias, tanto para los colectores como para las redes internas.

5.2.8.11. Coeficientes de rugosidad (Manning).

Este coeficiente es estimado a partir de mediciones de laboratorio y de campo, y depende
en general del tipo de material del conducto. En las redes disefiadas del proyecto se propone
tuberia PVC. A continuacion, se muestra el coeficiente de rugosidad de Manning para la
tuberia de PVC utilizada en el disefio.

Tabla 9 Coeficiente de rugosidad de Manning.
MATERIAL | n (Manning)
PVC 0,009

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Las tuberias de alcantarillado son conducciones a flujo libre por gravedad. En general, el flujo
de aguas residuales, aguas lluvias y aguas combinadas a través de una red de alcantarillado,
utilizada para su recoleccién y transporte, no es permanente.
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5.2.8.12. Velocidad minima y mdxima

Con el fin de mantener limpias las tuberias y lavar los solidos depositados durante periodos
de bajo caudal, impidiendo asi que estos puedan depositarse y ocasionar represamiento en
las tuberias, se establece una velocidad minima del flujo a través de estas.

La velocidad minima real permitida para las redes de alcantarillado de aguas residuales es de
0.45 m/s. Segun se estipula en la normatividad de Empresas Publicas de Medellin E.S.P.

Adicionalmente, se verifica el comportamiento autolimpiante del flujo, para lo cual se define
un criterio de esfuerzo cortante minimo en la pared de la tuberia. En el caso de las redes de
alcantarillado residual combinado, el valor del esfuerzo cortante minimo es de 3.0 N/m? para
el caudal de disefio y en el caso de aguas residuales el valor de esfuerzo cortante en la pared
de la tuberia mayor o igual que 1.5 N/m? para el caudal inicial maximo horario.

En las redes de alcantarillado de aguas residuales, lluvias y combinadas la velocidad media
maxima debe ser de 5 m/s, salvo en el caso de tuberias plasticas en que dicha velocidad
recomendada es de 10 m/s.

5.2.8.13. Pendientes de las tuberias

El valor minimo de la pendiente de cada tuberia debe garantizar las condiciones de auto
limpieza y el valor de la pendiente maxima admisible, debe ser aquel para el cual se obtenga
la velocidad maxima.

Cuando la pendiente resultante en una de las tuberias sea superior al 10%, se tendran en
cuenta las consideraciones para pendientes elevadas, de esta forma la validez de las
ecuaciones para el calculo de flujo uniforme o el cédlculo de flujo gradualmente variado
requiere correcciones.
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Adicionalmente, en las tuberias de concreto, si la pendiente del tramo es mayor o igual a

25%, se tendra anclaje por pendiente y si es tuberia plastica y la pendiente del tramo es
mayor o igual a 15% también se anclara.

Con el fin de permitir una adecuada aireacion del flujo dentro de las tuberias. Se establece
el valor maximo permisible para la profundidad hidraulica, el cual debe ser del 85% del
didmetro real interno de cada una de las tuberias asi:

Q
D/Q lleno < 0-85

Doénde:
Qp = caudal de disefio en L/s
Q lleno = Caudal a tubo lleno en L/s

5.2.8.14. Profundidad minima a la cota clave de las tuberias

El disefio de las tuberias que conforman las redes de alcantarillado asegura que el
cubrimiento minimo de cada tuberia sea el necesario para evitar la falla de estas por causa
de las cargas vivas que puedan ejercerse.

El valor minimo permisible, en todos los casos, es de 1.2 m. En los casos donde las
condiciones topograficas o geoldgicas dificulten alcanzar la profundidad minima, se
construirdn camaras de inspeccién con tapa losa, hasta una profundidad de 0.6 m, teniendo
en cuenta todas las previsiones estructurales y geotécnicas que garanticen una proteccion
efectiva de las tuberias.

5.2.8.15. Ecuaciones de resistencia, cortante y régimen de flujo

Para la evaluacion y el disefio hidraulico se tomd como base la férmula de Manning, pues el
dimensionamiento hidraulico de la seccion de la tuberia de alcantarillado se hizo suponiendo
gue el flujo en este es parcialmente lleno y uniforme. A continuacion, se presenta la ecuacion
de Manning.
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La expresion anterior se puede convertir en la siguiente ecuacion, que relaciona el caudal
gue pasa por la tuberia como funcion del darea mojada, del radio hidraulico, de la pendiente
de la tuberia y del coeficiente de rugosidad de Manning.

5 1

A3S502
2

npP3

Donde
Q: Es el caudal (m3/s)
A: Es el drea mojada (m?)
P: Perimetro mojado (m)
So: Pendiente (m/m)
n: Coeficiente de rugosidad

El coeficiente de rugosidad, de Manning, mostrado en las dos ecuaciones anteriores,
corresponde al coeficiente que presenta la tuberia a flujo totalmente lleno.

En las redes de alcantarillado, se garantiza que los sedimentos que ingresen al sistema
puedan moverse por accion del flujo hacia aguas debajo de las tuberias.

Para esto, se debe garantizar un esfuerzo cortante minimo, el cual depende del tipo de
sistema de alcantarillado objeto del disefio. Con el fin de calcular el esfuerzo cortante bajo la
condicion de flujo uniforme se debe utilizd la ecuaciéon mostrada a continuacion:

7 = ¥R Sen(tan~1(50))
Donde,

T: Esfuerzo cortante en la pared de la tuberia (N/m? 6Pa).
y: Peso especifico del agua (N/m3).
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R: Radio hidraulico (m).

So: Pendiente del canal (m/m).

Esta ecuacion relaciona el esfuerzo cortante con las propiedades fisicas del agua, el radio 103
hidraulico de la seccidn transversal y la pendiente de la tuberia.

Con respecto al régimen de flujo, el flujo uniforme en una tuberia o ducto de un sistema de
alcantarillado, puede ser critico, subcritico o supercritico, de acuerdo con las siguientes
ecuaciones, respectivamente:

Donde el numero de Froude estd descrito mediante las ecuaciones mostradas a
continuacion:

|4 d[ 6 —sen(8)
Fr= — D= ——F5—

VoD 8\ sen(§)

Donde,

Fr: Numero de Froude (adimensional).

g: Aceleracién de la gravedad (m/s?).

D: Profundidad hidraulica (m).

V: Velocidad de flujo (m/s).

0: Angulo subtendido entre el centro de la seccidn transversal y los puntos de contacto
entre la superficie libre y la circunferencia de la tuberia (rad).

d: Didmetro interno de la tuberia (m).

De acuerdo con lo expuesto en las Normas de Disefio de Sistemas de Alcantarillado de EPM
S.A.E.S.P se recomienda tener nimeros de Froude por fuera del intervalo de 0.7 a 1.5 para
la condicion de flujo uniforme.

Tomando en cuenta que el disefio del sistema de alcantarillado de aguas residuales es un
proceso iterativo, se hace un trazado que cumpla con los distanciamientos minimos al
sistema de acueducto, asi como las distancias entre estructuras de inspeccion. A
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continuacién, se muestran los resultados de la metodologia, incluyendo caudales,
pendientes y simulaciones.

5.2.9. Resultados de los caudales

Conociendo el trazado se estima la cantidad de viviendas que drenan a cada tramo de
tuberia, teniendo en cuenta la ubicacion de los lotes. En la Tabla 10 se muestran las viviendas
determinadas y en la Tabla 10 se muestran los parametros y el caudal de disefio. Las
coordenadas de cada camara se entregan en los planos de disefio.

Tabla 10. Estimacion del caudal de disefio

Camara Total de Poblacién Caudal Caudal de Factor de Caudal Caudal
viviendas total medio infiltracién + | mayoracién. F | maximo de

C. Erradas horario disefio

Inicial Final [hab] [It/s] [It/s] [adm] [It/s] [It/s]
MHO09S | CAJAO08 10 33 0.04 0.04 4.00 0.16 1.50
CAJA 08 | CAJAO7 13 43 0.05 0.07 4.00 0.20 1.50
CAJAOQ7 | MHO06 14 46 0.06 0.11 4.00 0.22 1.50
MHO06 MHO05 20 66 0.08 0.14 4.00 0.31 1.50
MHO05 MHO04 30 99 0.12 0.18 4.00 0.47 1.50
MHO04 MHO03 35 116 0.14 0.22 4.00 0.55 1.50
MHO03 MHO02 46 152 0.18 0.25 4.00 0.72 1.50
MHO02 MHO01 68 224 0.27 0.47 4.00 1.07 1.54
MHO01 | CAJAO1 72 238 0.28 0.50 4.00 1.13 1.64
CAJAO1 POZO 75 248 0.30 0.54 4.00 1.18 1.72

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Tabla 11. Resultados de los caudales para los nuevos tramos de disefio

Cémara Total de Poblacién Caudal Caudal de Factor de Caudal Caudal
viviendas total medio infiltracién + | mayoracién.F | maximo de

C. Erradas horario disefio
Inicial Final [hab] [It/s] [It/s] [adm] [It/s] [It/s]
C101 C102 15 50 0.06 0.04 4.00 0.24 1.50
C102 C103 15 50 0.06 0.07 4.00 0.24 1.50
C103 C104 15 50 0.06 0.11 4.00 0.24 1.50
C104 C105 15 50 0.06 0.14 4.00 0.24 1.50
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Camara Total de Poblacién Caudal Caudal de Factor de Caudal Caudal
viviendas total medio | infiltracién + | mayoracién. F | maximo de
C. Erradas horario disefio
Inicial Final [hab] [It/s] [It/s] [adm] [It/s] [It/s]
C105 MHO02 15 50 0.06 0.18 4.00 0.24 1.50

nominales menores a 1500 mm debe de hacerse una simulacién que contemple el flujo

Manning asumiendo las rugosidades de diferentes materiales como el PVC, el concreto
,entre otros.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

5.2.10. Cdlculo hidrdulico de la red de aguas residuales

La Resolucién 0330 de 2017 (Ministerio de Vivienda, 2017) y la norma de disefio de sistemas
de acueducto de Empresas Publicas de Medellin, (Empresas Publicas de Medellin, E.S.P.,
2009) determina que para el calculo hidraulico de las redes de alcantarillado con diametros

gradualmente variado. Para este caso se hace uso de la hoja de célculo de EPM para el disefio
de alcantarillado en la cual se verifica el flujo uniforme teniendo en cuenta la ecuacion de

En la Tabla 13 se muestran los resultados del disefio bajo la suposicién de flujo uniforme

cumpliendo todos los criterios de verificacion.

Tabla 12 Verificacion del disefio antiguo.

: Cota batea a eje de »
Camara i Diametro . Esfuerzo
camara . Velocidad real
— - — - interno cortante
Inicial Final Inicial Final

[msnm] [msnm] [mm] [m/s] (Pa)
MHO9 CAJA 08 2118.02 | 2112.59 227 1.67 1.14
CAJA 08 CAJA 07 2112.59 | 2110.62 227 1.36 0.94
CAJA 07 MHO06 2110.62 | 2108.90 227 1.15 0.78
MHO06 MHO05 2108.90 | 2107.60 284 1.30 0.38
MHO5 MHO04 2107.60 | 2101.34 284 1.43 0.50
MHO04 MHO03 2101.34 | 2098.64 284 1.30 0.38
MHO3 MHQ02 2098.64 | 2092.24 284 1.52 0.30
MHO02 MHO1 2092.24 | 2089.82 284 1.32 0.40
MHO1 CAJA 01 2089.82 | 2088.54 284 1.47 0.27
CAJA 01 POzO 2088.54 | 2087.01 284 0.91 0.41

7= B £
3 (\% icomoc = [iNet
Nt/ ) N
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Fuente: Elaboracion propia equipo tecn/co CEA Juridicos, 2023.

Tabla 13. Verificacion de los tramos nuevos

R Cota ba,tea aejede Piémetro Vielloretbd ool Esfuerzo
camara interno cortante
Inicial Final Inicial Final
[msnm] [msnm] [mm] [m/s] (Pa)
C101 C102 2110.00 | 2109.40 227 0.72 0.31
C102 C103 2109.40 | 2108.06 227 1.05 0.60
C103 C104 2108.06 | 2096.90 227 1.82 1.10
C104 C105 2096.90 | 2095.50 227 0.96 0.52
C105 MHO02 2095.50 | 2089.44 227 1.87 1.19

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

5.2.11. Disefio de la red de aguas lluvias

5.2.11.1. Resumen de la etapa de diagndstico

La mayoria de las viviendas no cuenta con un sistema de manejo de agua lluvia y el agua que
cae en los techos drena directamente al terreno o se va por el drenaje interno de agua
residual si cae hacia el interior de las viviendas. Toda el agua corre hacia la via principal o
hacia los embalses mencionados. La via no tiene cunetas, no se nota un bombeo lateral, ni
obras transversales de recoleccion.

Se identifico la presencia de un carcamo con una tuberia que recoge parte del agua lluvia,
sin embargo, no la conduce a ningun sitio. En la parte baja de la via hay un carcamo que
atraviesa el sistema y lleva el agua hacia el sistema de drenaje del embalse.

Es importante aclarar que por fuera del asentamiento viene una via que hace parte del area
de estudio y cuya tributacion lleva agua hacia la via central del asentamiento, causando los

problemas de saturacién del sistema y el empozamiento aguas abajo.

5.2.11.2. Intervenciones propuestas
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Una vez se identificaron las necesidades se procede a disefiar la solucion planteada. Para
este caso se propuso una serie de cdrcamos superficiales con continuidad desde la parte alta
de la via del asentamiento en ambos extremos de la calzada para recoger toda el agua.

Se deben considerar todos los techos y pendientes que puedan tributar hacia el
asentamiento, de tal manera que el sistema de recoleccion pueda evacuar el agua
proveniente de todas las viviendas y que facilite que los bajantes y otros elementos
descarguen hacia ellos.

A continuacion, se muestran las metodologias empleadas para el dimensionamiento de los
elementos de recoleccion de agua lluvia.

5.2.11.3. Metodologia de disefio

Los criterios y parametros de disefio para la infraestructura y la red de alcantarillado del
proyecto se basan en la Resolucién 0330 de 2017 (Ministerio de Vivienda, 2017) y la norma
de disefio de sistemas de acueducto de Empresas Publicas de Medellin, asi como las
recomendaciones de la NCT 1500 del ICONTEC.

Con el fin de tener claros los criterios y parametros que se utilizaron para el disefio hidrdulico
de las redes de alcantarillado de aguas lluvia, se muestra el desarrollo de la metodologia
usada, asi como los calculos y resultados del proceso de disefio.

5.2.11.4. Estimacion de caudales de disefio
La metodologia para la estimacién del caudal de disefio se basa en el método racional, el cual

contempla la intensidad de la lluvia, el area tributaria sobre la que llueve y el coeficiente de
escorrentia, tal como lo describe la siguiente ecuacion.

Q== ey

Donde
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i: Intensidad de la lluvia (mm/h)

c: Coeficiente de escorrentia (adm)
A es el drea tributaria (km?)

Q es el caudal (m3/s)

La intensidad de la lluvia se obtiene de la curva IDF mas representativa de la zona, teniendo
en cuenta el periodo de retorno y la duracion de la lluvia como el tiempo de concentracion.
Segun las normas EPM la estacion mds adecuada en este caso es la estacion Rionegro-La
Macarena, la cual tiene por ecuacion.

i = 3403.7(D + 17)~09928 2)

donde
i es laintensidad (mm/hr)
D es la duracién de la lluvia (min)

Esta ecuacidn se obtuvo para un periodo de retorno de 5 afios, segln la norma de EPM
numeral 6.2.2 para tramos de alcantarillado con dreas tributarias menores de 10 Ha este es
el periodo de retorno usado

Tabla 14. Periodos de retorno establecidos. Tomado de EPM 2013

Caracteristicas del Area Periodo de retorno (aios)
Tramos de alcantanllado con areas tnbutarias menores que 10 ha
Tramos de alcantarillado con areas tnbutarias mayores o iguales que 10 ha y 10
menor a 1000 ha
Canales abiertos en zonas planas que drenen areas mayores que 1000 ha 100
Canales abiertos en zonas montafiosas o a media ladera que drenan areas 100
mayores gue 1000 ha

5.2.11.5. Areas tributarias, coeficientes de escorrentia y tiempos de concentracidn

Las areas tributarias se definen como las superficies que drenan hacia cada uno de los tramos
del sistema a disefiar. Por lo tanto, primero se hace un esquema en planta de la ubicacion de
los carcamos, filtros de recoleccidn y cdmaras o cajas para asi saber cual es el area que tributa
a cada tramo. Para dibujar las dreas se usa AUTOCAD, la topografia y el disefio arquitecténico
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entregado en el levantamiento topografico. Se tuvo en cuenta cudl es la pendiente de cada
una de las areas y los sistemas existentes para saber cuales contribuyen a la escorrentia

segun las recomendaciones de disefio.

Segun la guia de disefio de alcantarillado de EPM (Empresas publicas de Medellin, 2013)
numeral 6.3.3 el coeficiente de escorrentia se selecciona en funcién de la cobertura del suelo
y se establece un ponderado en el caso de multiples coberturas. El calculo se hace estimando
el coeficiente de escorrentia en funcién del coeficiente de impermeabilidad y la pendiente
del terreno segun lo muestra la siguiente ecuacion.

C=014+06%1+005%S (3)

Donde
C: Coeficiente de escorrentia
I: Coeficiente de impermabilidad
S: Pendiente del area tributaria

En la Tabla 15 se muestra el coeficiente de impermeabilidad para diferentes coberturas

Tabla 15. Coeficientes de impermeabilidad. Tomados de EPM

Tipo de superficie I
Cubiertas 0.90
Pavimentos asfalticos y superficies de| 090
concreto

Vias adoguinadas 0.85
Zonas comerciales o industriales 0.90

Residencial, con casas contiguas,| 075
predominio de zonas duras
Residencial multifamiliar, con bloques| 075
contiguos y zonas duras entre éstos
Residencial unifamiliar, con casas conti-| 0.60
guas y predominio de jardines

Residencial, con casas rodeadas de| 045
jardines o multifamiliares apreciablemente
separados

Residencial, con predominio de zonas| 0.30
verdes v pargues-cementerios

Laderas sin vegetacion 0.60
Laderas con vegetacion 0.30
Parques recreacionales 0.30
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Para este proyecto la mayoria de las superficies involucran techos de zonas residenciales
multifamiliares antiguas, pavimentos asfalticos y vegetacién.

La duracion de la lluvia en la curva IDF se toma como el tiempo de concentracidn del sistema,
el cual se establece como el maximo tiempo que el agua tarda en salir por un punto dado.
En el caso de redes se estima como la suma del tiempo de entrada mas el tiempo de
recorrido.

5.2.11.6. Pardametros de disefio

Debido al tamafio de las obras y al comportamiento que genera el flujo, es correcto asumir
que se presentara flujo uniforme en las cunetas y FGV en la zona de las caidas, las cuales son
cortas, por lo tanto, es posible evaluar la capacidad hidraulica de las obras usando el software
Hcanales el cual resuelve la ecuacion de Manning la cual se describe en la ecuacion.

5 1

A3S02
2
npP3

Donde
Q: Es el caudal (m3/s)
A: Es el drea mojada (m?)
P: Perimetro mojado (m)
So: Pendiente (m/m)
n: Coeficiente de rugosidad

Segln las especificaciones de EPM debe cumplirse que el sistema de aguas lluvias debe estar
a una distancia de 1.0 m en horizontal y 0.5m en vertical de la red de distribucién de
acueducto (Numeral 3.4.2); el diametro minimo nominal permitido debe ser de 250 mm
(Numeral 6.2.7), la velocidad debe estar entre 0.75 m/s y 5 m/s (Numeral 6.2.8 y 6.2.9), la
relacion de llenado (profundidad/didametro) no debe superar los 0.7 en didmetros menores

@ /rionegro.gov.co @ @AlcRionegro @Alcaldia de Rionegro @@alcaldiarionegro
NIT: 890907317-2 | Direccion Calle 48 N° 50 - 05 Rionegro, Antioquia Palacio Municipal
PBX: (57+4) 520 40 60 | Cédigo Postal: ZIP CODE 054040 | Correo electronico: alcaldia@rionegro.gov.co

110



“ Pl AR RIONsSGRO @1

i s \‘)M 05 avanz-amos Mds g sermn

a 500 m; la profundidad minima a cota clave es de 1.2 m y la pendiente debe permitir que se

desarrollen las velocidades antes mencionadas sin superar el 10% de inclinacion.

5.2.11.7. Disefo hidrdulico del sistema de desaglie de aguas lluvias

Tomando en cuenta que el disefio del sistema de alcantarillado de aguas lluvias es un proceso
iterativo, se hace un trazado que cumpla con los pardmetros descritos en la metodologia. A
continuacién, se muestran los resultados de la metodologia, incluyendo caudales,
pendientes y simulaciones.

5.2.11.8. Resultados de las dreas tributarias e impermeabilidad

Usando el software AutoCAD se hizo un esquema preliminar del cdrcamo y se trazaron las
areas tributarias a cada carcamo para calcular sus caudales. Dado que las coberturas de la
tierra son una mezcla de techos, zonas verdes, viviendas multifamiliares, patios, zonas
pavimentadas y vegetacion, se asumen coeficientes de escorrentia asociados a estas
superficies. En la Ilustracion 51y

Tabla 16 se muestran las areas estimadas y el calculo de los caudales.

\ Z S
I\ L2 RS L)

llustracién 51. Areas tributarias a cada cdrcamo.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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Tabla 16. Estimacion del caudal de disefio

Tramo Céarcamo 01 Carcamo 02
Area tributaria propia (m?) 7333 2350
Coeficiente de escorrentia 0.600 0.700
Caudal de aguas lluvias (It/s) 212.53 79.46

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
5.2.11.9. Disefio de los cdrcamos

Para el disefio de los carcamos se considerd una rugosidad de Manning de 0.013 y se les dio
una pendiente igual a la de la via. Las dimensiones de la seccidn transversal son 0.4m x 0.4m
para que se permita que los bajantes de los techos puedan conectarse de manera adecuada,
permitiendo el descole de agua lluvia al sistema.

Usando la ecuacion de Manning se calcula la capacidad hidraulica del carcamo asumiendo
una seccién completamente llena, de tal manera que se pueda comparar con el caudal
estimado a partir del calculo de las superficies tributarias. En la llustracion 52 y se muestra
la capacidad hidraulica asumiendo una pendiente del 2% que es la menor que se encuentra
alolargo de la via.

@ /rionegro.gov.co @ @AlcRionegro @Alcaldia de Rionegro @@alcaldiarionegro
NIT: 890907317-2 | Direccion Calle 48 N° 50 - 05 Rionegro. Antioquia Palacio Municipal
PBX: (57+4) 520 40 60 | Cédigo Postal: ZIP CODE 054040 | Correo electronico: alcaldia@rionegro.gov.co



Pl|AR RIONsGRO

At}gﬁ PLANES DE INTERVENCION INTEGRAL DE

Sy0)
v

\']\4 05 aVanz-amos MAS e e o

Proyecto; Iﬂmﬂ

Revestimiento:

J uridicos ASENTAMIENTOS RURALES
Lugst  |Municipio de Rionegro
Trama: |Carcamo de la via
- Datos:
Tirante (y)
Ancho de solera (b) :
Talud 2): [0
Coeficiente de rugosidad [n) :
Pendiente (5] :
- Resultados:
Caudal (@)
Area hidraulica [4) :
Radio hidrdulico (R) :
Nuimero de Froude (F)
Tipo de flujo : Subcritico

lﬁmcleto

m
m
mim
ma/s Velocidad [v) :
m2 Perimetro [p) :
m Espejo de agua [T}:

Energia especifica [E) :

ws

"
0.4000 m

oK

llustracion 52. Estimacion de la capacidad hidrdulica de los cdrcamos de recoleccion de agua lluvia.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

El caudal maximo recogido segun la estimacién de las zonas tributarias es de 212.44 It/sy la

capacidad maxima de los carcamos en su zona mas desfavorable es de 454 It/s

Tabla 17. Comparacion del caudal de disefio con la capacidad mdxima del canal

Tramo Carcamo 01 Carcamo 02
Area tributaria propia (m?) 7333 2350
Coeficiente de escorrentia 0.600 0.700
Caudal de aguas lluvias (It/s) 212.53 79.46
Ancho (m) 0.40 0.40
Profundo (m) 0.4 0.4
So 0.02 0.02
Qlleno (It/s) 453 453

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

5.2.11.10. Disefio de la tuberia de descole
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Finalmente, se deben estimar las dimensiones de los elementos de descole. En este caso se
plantea una tuberia que debe recoger el agua proveniente de los carcamos. Dados los valores
de caudal de disefio y las posibles limitaciones que se dan con los embalses, se sugiere que
la tuberia salga a la parte baja del embalse 02, aprovechando que el sistema es superficial,
se puede manejar con una pendiente mas alta sin que el sistema colapse durante las
crecientes.

Se propone entonces una tuberia de 20 pulgadas con una pendiente minima del 2%. En la
llustracion 53 se muestra la estimacion de la capacidad hidraulica de la tuberia de descole.

Lugs:  [La Puerta | Piagecio [PiAR ]
Tramao [Céwamvia I Revestmiento: [WC |

i Datos:
Trarte [v): 5 m
Diametro [d] : |:| m
Rt

Pendiente (5): 0.02] mim

- Rezultados:
Caudal 3] : mais Velocidad [v) 3.9284 m's
Avea hidraulic (&) m2 Perimetio mojada (p) @‘ m
Riadio hidréudico (R) - m E speio de agua (T) ~ 0oopnl m
Humero de Froude [F): Enzrgiaespecifica E] 1.2865] mkaka

Tessetie

llustracion 53. Estimacion de la capacidad hidrdulica de la tuberia de descole.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Se puede notar que a tubo lleno tiene una capacidad de 770 It/s, sin embargo, dado que las
tuberias no deben trabajar a tubo lleno, sino a una capacidad maxima del 80% el caudal
maximo que puede transportar se reduce a 616 It/s aproximadamente, los cuales siguen
siendo suficientes para evacuar el agua.

5.2.11.11. Cimentacion de la tuberia
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La cimentacion de la tuberia es el medio por el cual, la reaccién vertical alrededor de la
superficie inferior de la tuberia se transfiere a su estructura.

La carga que soporta un tubo rigido depende también de la capacidad de la cimentacién
(base y atraque) para distribuir apropiadamente la reaccién vertical de la tuberia, de tal
forma que ella no sea reforzada hasta su capacidad estructural. Los factores que determinan
la capacidad de la cimentacién para distribuir estas fuerzas de reaccidn son: area de contacto
con la tuberia, clase de material y grado de compactacién.

Para una tuberia rigida se debe tener en cuenta que la carga del suelo se calcula
considerando el peso del suelo sobre la tuberia, mas o menos las fuerzas cortantes de friccion
con las paredes de suelo adyacente. Adicionalmente, se deben tener en cuenta las
condiciones de instalacion de la tuberia que para el caso es instalacion en zanja.

Los aspectos mas importantes que deben tenerse en cuenta son la calidad de los materiales,
especificaciones de construccion, Tipo de tuberia (rigida o flexible), tipo de zanja, Material
de la tuberia, capacidad de carga del suelo y estabilidad de la zanja.

En la instalacion de una tuberia en zanja, se identifican algunas partes principales como son:
cimentacion, cama de soporte, zona de atraque, relleno inicial y relleno final.

La capa de cimentacion es la capa de base en contacto con el suelo natural en el fondo de la
excavacion, y la cama de soporte, es la capa donde se apoya directamente la tuberia. En
algunos casos, el suelo natural puede servir de cimentacién y soporte, preparandolo
adecuadamente para recibir la tuberia.

La zona de atrague es aquella ubicada entre la cama de soporte y la linea media de la tuberia,
debe someterse a un proceso de colocacién muy cuidadoso. Este material debe colocarse
uniformemente, garantizando el llenado de todos los vacios por debajo del tubo. La
compactacién debe realizarse manualmente a menos que exista el espacio disponible para
garantizar una adecuada compactacién mecanica. El material debe consistir en agregados
triturados o arenosos o cualquier material bien gradado de tamafio intermedio.

Q«f‘m%
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El relleno inicial es el material que cubre el resto de la tuberia y que sube hasta
aproximadamente 0.20 m por encima de la parte superior de la tuberia, debe garantizar el
anclaje adecuado de la tuberia, la proteccién contra dafios por colocacién del relleno final y
asegurar una distribucion uniforme de cargas en la parte superior de esta.

Para el relleno inicial debe utilizarse un material que logre buena compactacién sin la
aplicacién de mucha energia.

El material por utilizar en el relleno final debe ser un material de facil compactacion para
evitar la ocurrencia de asentamientos futuros. Deben tomarse las precauciones en la fase de
construcciéon para no arrojar el material del relleno final desde alturas muy grandes, de
manera que se garantice que este proceso no va a afectar la tuberia ni el material del relleno
inicial.

Existen algunos tipos de cimentacién estandar en los cuales se encuentra predeterminado el
material de soporte, la profundidad y el material de relleno. La contribucion de la
cimentacion a la capacidad de soporte de todo el sistema estd descrita por el “factor de
soporte” Fm.

Con el tipo de tuberia establecido para este proyecto de Alcantarillado (PVC), las cargas a las
gue se va a ver expuesta la tuberia (peatonales y vehiculares) y las profundidades de
instalacion, se define la clase de tuberia a instalar y el tipo de cimentaciéon a implementar en
cada tramo.

Tal y como se muestra en el plano anexo, se requieren cimentaciones tipo PVC para rasante
viay para rasante andeny zona verde. Esta informacion es obtenida de las normas de disefio
de redes de alcantarillado de Empresas Publicas de Medellin S.A.E.S.P. y de la guia y manuales
de PAVCO. A continuacion, se muestra un esquema del tipo de cimentacion elegido.
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llustracion 54 Cimentacion tipo PVC para la rasante de la via
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Relleno Final

seglin disefiador

Rellena Inicial
ASTM Tipe Il o IV
Grodo de Compoctacian
iqual a la cimentacion

b2 -‘.-_.:_v:__.;:i:"' Cimentacidn, (encamado v D/2)
04—1% : ; ASTM Tipo Il o IV

1 Grodo de Compoctacidn

f | d | de acuerdo disefio alcantarillade.

llustracion 55 Cimentacion tipo PVC para rasante anden y zona verde.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

5.2.12. Interversién transversal desde el area socioespacial

La formulacién del componente socioespacial se enfoca en proponer la estrategia de gestion
social a implementar en el momento de la ejecucién de las intervenciones propuestas; tanto
las de orden fisico como las de orden juridico.
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Estrategia de Gestion social PIIAR

Intervenciones fisicas

Implementacion de

Socializacion por acciones de apropiacion

e royecto
Socializacion B2y

(c] |
bl Reapertura de canal de

comunicacion Intervenciones juridicas

Implementacion proceso
de acompafiamiento

llustracion 56. Esquema de la estrategia de gestion social.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

La estrategia propone tres etapas que inician con el proceso de socializacién general de las
normas y proyectos que se adoptan para el asentamiento; continta con la socializacion de
cada proyecto, en el momento en el que se va a ejecutar y la reapertura del canal de
comunicacién; para finalmente implementar las actividades encaminadas a promover la
apropiacion, en el caso de las intervenciones fisicas; o el acompafiamiento, en el caso de las
intervenciones juridicas.

A continuacion se describen las etapas y la manera como se implementa en las diferentes
intervenciones.

5.2.12.1. Etapa uno: socializacidon general

Esta etapa se compone de una actividad concreta: una reunion que puede ser reforzada con
piezas graficas y videos cortos de distribucion por redes. La reunion se debe implementar
una vez se adopta el decreto y su finalidad es dar a conocer la norma, el proceso que se

O,
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adelantara para su aplicacién y aclarar las inquietudes de los propietarios y poseedores. Asi
mismo, debe explicar las propuestas de intervencion fisica en los componentes ambiental,
de espacio publico, vivienda, movilidad, servicios publicos y gestion del riesgo.

La socializacion debe estar acompafiada por el equipo técnico y por la Secretaria de
Planeacion.

5.2.12.2. Etapa dos: socializacion de proyectos

La socializacion de proyectos se realiza una vez se van a iniciar las obras fisicas o los procesos
de regularizacién vy legalizacion. Sus propdsitos son dar a conocer la intervencion, sus
objetivos y retomar el canal de comunicacion con los habitantes del asentamiento; a fin de
tener lainformacién que permita convocar y hacer la logistica para las actividades de la etapa
de apropiacién y acompafiamiento.

La socializacion se puede hacer mediante reunién general y/o reuniones por nucleos o
predios familiares. En estos espacios, ademas de presentar el proyecto, se debe socializar la
estrategia de apropiacién o acompafiamiento segun sea el caso.

5.2.12.3. Etapa tres: Apropiacion y/o acompafiamiento

Esta etapa se implementa de manera diferenciada de acuerdo al tipo de intervencion que se
va a ejecutar, de la siguiente manera: para el caso de las intervenciones fisicas la estrategia
es de apropiacidon, mientras que para las intervenciones de regularizacién y legalizacion, la
estrategia es de acompafiamiento al proceso. A continuacidn se explica cada una de ellas.

5.2.13. Estrategia social para la gestion de intervenciones fisicas

Las intervenciones fisicas con el objetivo de mejorar las condiciones del habitat se dan en
dos ambitos: el publico y el privado y cada una de ellas requiere rutas de gestién social
diferentes. A continuacién se plantea un conjunto de acciones de acompafiamiento en cada
uno de los casos.
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5.2.13.1. Intervenciones en el ambito publico

Las acciones desde la gestion social incluyen todas las intervenciones en los componentes,
espacio publico y equipamientos; vias, ambiental, servicios publicos y gestion del riesgo.

A través de estrategias de formacién y de accidn participativa con diversos grupos
poblacionales y colectivos sociales, las actividades deben promover la organizacion
comunitaria para el cuidado de lo publico y la respuesta a emergencias.

5.2.13.1.1. Componente ambiental

El componente ambiental propone acciones encaminadas a la siembra de arboles. Esta
intervencion requiere actividades encaminadas a la educacion ambiental, la apropiacion del
cuidado de los arboles y a la promocién de la responsabilidad ambiental por parte de los
habitantes del asentamiento. Estos objetivos se logran con mayor éxito si se realizan
actividades practicas. En este caso se recomienda que la siembra de los arboles se haga con
participacion de la comunidad y que se promueva el padrinazgo de los arboles por parte de
las familias. Ademas de los arboles, los contenidos deben incluir los elementos agua, suelo,
aire, biodiversidad, procurando el abordaje integral del tema ambiental.

5.2.13.1.2. Componentes de equipamiento, espacio publico y vias

Para el asentamiento rural La Puerta, las intervenciones en los componentes de espacio
publico y vias estan encaminadas a la cualificacion de la cancha y los juegos infantiles, la
generacion de espacio publico de pequefia escala y bahia de parqueo, la formalizacion de
espacio publico vecinal y solucion de accesibilidad (nucleo 6); la implementaciéon del espacio
publico ambiental en ronda hidrica y la cualificacion de la red de movilidad.

Estas intervenciones requieren acciones de gestion social encaminadas a la apropiacion y la
promocion del uso adecuado y cuidado de las obras de infraestructura y el mobiliario.
Algunas actividades recomendadas para la apropiacion de espacio publico son los recorridos
de reconocimiento, las carreras de observacién, siembra de jardines, y huertas de aromaticas
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comunitarios, elaboracién de sefialética con material reutilizado, aplicando las capacidades
y habilidades de la comunidad.

5.2.13.1.3. Componente de servicios publicos

El mejoramiento de las condiciones de saneamiento basico precisa de acciones de educacién
ambiental y de sensibilizacién frente a la responsabilidad individual. En concordancia y una
vez realizada la socializacion general, la gestion social debe tener en cuenta las siguientes
acciones especificas en el caso del PIIAR La Puerta:

1. En conjunto con el equipo técnico ejecutor, sensibilizar sobre la importancia de
separacion de las aguas lluvias de las servidas desde las intervenciones que se hacen en
el ambito privado.

2. Formaciény sensibilizacion para el cuidado de la PTAR desde las practicas en las viviendas
al usar sanitarios y lavaplatos. Ademas, se debe capacitar sobre los impactos negativos
gue, sobre el funcionamiento de la PTAR, generan el uso de algunos productos quimicos
y el vertimiento de aceites por el pozuelo, al realizar labores de lavado y limpieza.

5.2.13.1.4. Componente Gestidn del riesgo

Una vez realizada la socializacion especifica, las intervenciones relacionadas para la gestion
del riesgo requieren acciones dirigidas a:

1. Laformacién en los componentes de amenaza y vulnerabilidad.

2. Sensibilizacién frente a las acciones individuales y colectivas que impactan en la
generacion y gestion del riesgo. En el caso del PIIAR La Puerta es fundamental generar
conocimiento sobre el talud ubicado en la parte trasera de algunas las viviendas de los
nucleos 6 y 4.

3. Promocion de capacidades comunitarias para la atencion de emergencias:
establecimiento de grupos de reaccidn, estrategias de seguimiento y alertas, y; rutas de
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Departamento de Anbocun

relacionamiento agil y directo con las entidades encargadas de la atencion de desastres
a nivel local.

5.2.13.1.5. Intervenciones en el ambito privado

En el ambito privado, las acciones para el mejoramiento del habitat se enfocan en:

Mejoramiento de la vivienda: para las unidades que, por definicién de las zonas de riesgo

ZAR, no sean una amenaza para la integridad fisica y los bienes de sus habitantes. Esta accién
requiere de la gestion social en las etapas de diagndstico, gestion y ejecucion de los
mejoramientos. La gestidon social de este programa para el asentamiento rural La Puerta
debera seguir los protocolos establecidos por la Secretaria de Habitat del Municipio de
Rionegro.

Reasentamiento: Los hogares que habitan en unidades que se encuentren en zonas de riesgo

no mitigables deben ser acompafados durante el proceso de reasentamiento en vivienda
arrendada, si se da el caso; postulaciéon a los subsidios estatales, asignacion, traslado y
apropiacion de la vivienda y su nuevo entorno; maxime si el reasentamiento se hace en
propiedad horizontal, dado caso en el que los hogares deben comprender las dindmicas y
normas que rigen la convivencia dentro de este tipo de propiedad.

El PIIAR permite la generacion de viviendas nuevas en predios que aun tienen potencial de
desarrollo. Estas acciones se promoveran desde actores privados, por lo tanto, no requieren
acompafiamiento, mas alld que la asesoria que se da en la Secretaria de Planeacién y/o la
curaduria en el momento de otorgar las licencias de construccién.

5.2.14. Estrategia social para la gestion de intervenciones juridicas

Las intervenciones juridicas relacionadas con la regularizacién del asentamiento y la
formalizacion de la propiedad privada deben ser gestionadas y adelantadas por los
habitantes de manera particular. No obstante, las condiciones juridicas de los predios, unidas
a las condiciones sociales, culturales y econdémicas del asentamiento, demandan el
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acompafiamiento por parte de la institucionalidad. Este acompafiamiento debe enfocarse
en:

1. Durante la fase de legalizacién de los predios y saneamiento catastral, es fundamental la
gestion de asesoria juridica mediante convenios con entidades publicas y/o privadas sin
animo de lucro que acomparfien a los moradores de la vivienda en el proceso legal que
deban realizar. Asi mismo, se requiere acompafiamiento desde la Secretaria de Habitat
en la implementaciéon de estrategias de gestion social que apunten hacia el logro de la
seguridad en la tenencia de las viviendas. Este acompafiamiento debe encaminarse a la
realizacion de actos simbdlicos, que si bien no son vinculantes, si suponen compromisos
individuales con la comunidad, como es el caso de los pactos comunitarios en relacion
con los linderos de los lotes sobre los que actualmente ejercen posesion los habitantes
del asentamiento.

2. En la fase de regularizacion es importante el acompafiamiento para explicar los
componentes publicos y privados que quedan una vez regularizado el asentamiento.
Actividades como la explicacién sobre planos y los recorridos, también acompafiados de
la ilustracién sobre planos, es fundamental.

5.2.15. Cronograma del programa de intervencidn:

Las intervenciones propuestas en el presente PIIAR para el asentamiento La Puerta, al igual
gue en el caso de los demas, se deben articular con el Plan de Desarrollo Municipal y mas
especificamente con los planes de accién, el presente PIIAR se convierte en un insumo
fundamental para estos, y en consecuencia en la siguiente tabla se adopta un cronograma
secuencial y tentativo de ejecucion de las diferentes intervenciones identificadas.

Para efectos del presente cronograma se toma como referencia la vigencia del Plan de
Ordenamiento Territorial, esto es, el 31 de diciembre de 2027, por lo tanto, el cronograma
se estructura para una vigencia de cinco (5) afios, comprendiendo el actual gobierno
municipal y el proximo (2024 —2027).
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Tabla 18 Cronograma del programa de intervencion.

7]

Mrwim de Rionegro
Dapartamento de Anbocus

PROYECTO

DESCRIPCION Y/O PROPOSITO

Legalizacion y
regularizacién
urbanistica.

Proceso mediante el cual la
administracién municipal
reconoce, si a ello hubiere
de un

lugar, la existencia

asentamiento  humano con
condiciones de precariedad y de
origen informal, conformado
por viviendas de interés social y
usos complementarios que la
soportan, que se ha constituido
sin licencia de urbanizacién
previo a su desarrollo o que aun
cuando la obtuvo, ésta no se
ejecutd, condiciones que han
guedado sustentadas para el
caso del asentamiento de La
Puerta.

El acto administrativo mediante
el cual se aprueba Ia
legalizaciéon hard las veces de
licencia de urbanizacion, con
base en el cual se tramitaran las
licencias de construccién de los
predios incluidos en Ia
legalizacion o el reconocimiento

de las edificaciones existentes.

Intervencion de
espacio publico
existente

Tiene como propdésito cualificar
la canchay los juegos infantiles,
mediante el mejoramiento de |a
superficie y la instalacion de
nuevo mobiliario para juegos.
Adicionalmente se propone la

PLAZO

DEPENDENCIA 2094 2026
RESPONSABLE 2023

2025 2027
Secretaria de «

Planeacién
Secretaria de
- X X
Habitat
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Mrwim de R onegro

3 g0 Anbocun

PROYECTO

DESCRIPCION Y/O PROPOSITO

DEPENDENCIA
RESPONSABLE

adicién de dreas para |la
circulacién peatonal, la
incorporacion de un gimnasio al
aire libre y la intervencion en el
rebose del lago para el
aprovechamiento de sus
cualidades paisajisticas vy
naturales.

Generacion de
espacio publico
de pequefia
escalay bahia
de parqueo.
Parte baja

Este proyecto tiene como
finalidad mejorar el acceso a las
viviendas localizadas en la parte
baja del asentamiento, asi como
para diferenciar espacialmente,
dentro de ella, el drea que se
utiliza  actualmente  como
parqueadero, del drea peatonal
para acceder a las viviendas.

Secretaria de
Habitat

Formalizacion
de espacio
publico vecinal y
solucién de
accesibilidad.
Parte alta

En el drea del asentamiento,
que se denomina en el
documento de diagndstico
como Nucleo 6, se presenta una
agrupacién de construcciones
que requiere la formalizacién
de un espacio publico de
pequefia escala que garantice
tanto la accesibilidad peatonal
segura a las viviendas, como un
distanciamiento minimo de 3
metros entre las fachadas
principales de las viviendas
existentes y el borde del Nucleo
5. Para ello, se propone que la
materialidad de la superficie de

Secretaria de
Habitat y
Secretaria de
Desarrollo
Territorial

PLAZO
2024- 2026-
2023 0 026
2025 2027
X X
X X

«»“”“%
—| Net—
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Mrwim de Ru oncg n
partaments de Anboc

PROYECTO

DESCRIPCION Y/O PROPOSITO

DEPENDENCIA
RESPONSABLE

PLAZO

2023

2024-
2025

2026-
2027

circulacién delimite claramente
este espacio, el cual deberd ser
parte de las cesiones publicas al
momento de la regularizacion
urbanistica.

Senderos de
ronda: Espacio
publico
ambiental en
ronda hidrica

Estd proyecto estd asociado
directamente con el cuerpo de
agua vy las altas pendientes que
conforma el cafién y la ronda.
Estas areas se constituyen
como futuras cesiones para la
implementacion de espacio
publico en relacién directa con
las dreas de proteccion
ambiental establecidas en el

presente PIIAR.

Secretaria de
Habitat

Ecoparque de
quebrada
Senderos de
ronda: Espacio
publico
ambiental en
ronda hidrica

Estd asociado directamente con
el cuerpo de agua vy las altas
pendientes que conforma el
cafiény laronda. Estas areas se
constituyen  como  futuras
cesiones para la
implementaciéon de espacio
publico en relacién directa con
las dreas de proteccion
ambiental establecidas en el
presente PIIAR. Conformado
por los siguientes elementos:

1. Andén

huella.

paralelo a placa

2. Sendero paisajistico

3. Terraza - mirador.

Secretaria de
Habitat

m

U=
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PLAZO
. DEPENDENCIA
PROYECTO DESCRIPCION Y/O PROPOSITO 2024- 2026-
RESPONSABLE 2023
2025 2027
4. Zonas de restauracidon
ambiental.
Generar acciones en pro de
Arborizacién en | potencializar la restauracion ,
o o Secretarias de
el PIIAR La ecolégica vy los servicios o X X X
o . . Habitat
Puerta ecosistémicos al interior del
PIIAR La Puerta
. Disefiar un  sistema de
Disefioy ., .
L recoleccion superficial de agua )
actualizacion del ) ] Secretaria de
) lluvia para conducirlo hasta el o
sistema de Habitat X X X
» embalse para separar la
recolecciéon de . _
) operacion del sistema de
aguas lluvias i )
alcantarillado existente
Estas obras de intervencién
para cada drea con condicién de
riesgo delimitada estan
Obras de _
) B orientadas al control del agua
intervencion B . i
| de escorrentia mediante la Secretaria de
arala
. .p B implementacion de filtros y o Gobierno
mitigacion del L , X X
) cunetas de coronacién en la Secretaria de
riesgo por "
o parte alta de los taludes y en la Habitat
movimiento en
pata de estos, la cobertura
masa
vegetal protectora de los
taludes y el andlisis de
estabilidad de estos.
Si bien el drea de planificacién
estd compuesta por 4 predios
Correccién de | segin la base catastral del ,
. o Secretaria de
areas municipio, el proceso de B X X
- ] Planeacion
catastrales. ocupacién que ha tenido este
asentamiento presenta una
forma de subdivision predial,
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PROYECTO DESCRIPCION Y/O PROPOSITO 2024- 2026-
RESPONSABLE 2023
2025 2027

gue implica no sélo el reajuste
de dreas de estos predios
originales, sino la consideracion
de la subdivision segun las
dindmicas de ocupacion.

Los 4 predios que integran el
area de planificacién presentan
situaciones irregulares en su
] tradicién, por lo que esto,
Saneamientoy | . . ) ,
) B impide para sus habitantes, Secretaria de
titulacion de la ) ) ) B X X
_ realizar inversiones y actos de Planeacion
propiedad _ .
disposiciéon. Es por ello, que,
con el objetivo de no continuar
generandose incertidumbres,

se hace necesario

Evaluar la capacidad hidraulica

Disefi del sistema de alcantarillado de
isefio
y agua residual y disefiar los

actualizacion del i )

) tramos complementarios para Secretaria de

sistema de ) . ) o X X X
B dejar la proyeccién hacia el Habitat
recolecciéon de o
] colector municipal desarrollado
agua residual
sobre la margen de la quebrada

La Cimarrona

Aumentar la capacidad
Intervencion a | hidrdulica de las obras de
los vertederosy | control de crecientes para Secretaria de
desaglies de los | reducir los  riesgos  por Habitat
embalses inundacion en la parte baja del

asentamiento

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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Para la asignacion de recursos para la ejecucién de los proyectos y acciones definidas en este

Programa de Intervenciones, se incluiran dichos proyectos al plan de inversiones del Plan de

Desarrollo 2024-2027, de tal manera que conjuntamente sea puesto a consideracién del

Concejo por el alcalde, para su aprobacién mediante acuerdo.

5.2.16. Seguimiento y evaluacién al programa de intervenciones

Con el fin de hacerle seguimiento al cumplimiento de los objetivos del PIIAR La Puerta y al

cumplimiento de las acciones definidas en el Programa de Intervenciones, se ha definido un

instrumento de seguimiento que permite monitorea semestralmente el avance de los

proyectos, a la vez que permite introducir acciones de mejoramiento en el cumplimiento de

las metas.

Este seguimiento estard a cargo de la respectiva Secretaria responsable de cada proyecto,

tal como se define en la siguiente tabla:

Tabla 19 Seqguimiento y evaluacion al programa de intervenciones.

PLAZO
PROYECTO META INDICADOR 2023 2024- | 2026- PRODUCTO
2025 2027
Adopta un (1)

L acto NUmero de o ]
Legalizacion y o ) Acto administrativo
L administrativo de actos .,
regularizacion L o ) X de adopcion y/o
L legalizacion y administrativos , )

urbanistica. L licencia de
regularizacién adoptados .
o urbanismo
urbanistica
Dos (2) espacios con
, mejoramiento de
Numero de o
» ) ) superficies, dotado
Intervencion de | Intervenir dos (2) espacios .
o . - - de con juegos
espacio publico | espacios publicos publicos X X X

existente

y dotarlos

intervenidos y
dotados

infantiles, un

gimnasio al aire libre,

nuevas areas para la
circulacion peatonal
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e intervencion
paisajistica del
rebose del lago
» NUmero de
Generacién de
o acceso a
espacio publico | Adecuar el acceso .
R o viviendas y o
de pequefia a viviendas de la bahia d « « Viviendas de la parte
ahia de
escalay bahia parte bajayla baja con accesoy
. pargqueo )
de parqueo. bahia de parqueo bahia de parqueo
. generadosy
Parte baja
adecuados
Formalizacion Formalizar el NUmero de L
. L . Un espacio publico
de espacio espacio publico espacios
. . . S adecuadoy
publico vecinal y del Nucleo 6 publicos )
y ) ) X formalizado y
solucion de mejorar la mejorados y .
. . L viviendas con acceso
accesibilidad. accesibilidad a las viviendas con o
- . definido
Parte alta viviendas accesibilidad
Ecoparque de Andén paralelo a
quebrada , , placa huella.
Construir un (1) NUmero de .
Senderos de Sendero paisajistico
) Ecoparque de ecoparques de ,
ronda: Espacio X X Terraza - mirador.
o gquebrada quebrada
publico ) Zonas de
) implementado »
ambiental en restauracion
ronda hidrica ambiental.
Arborizacidn en Numero de ,
Establecer 43 ) 43 arboles
el PIIAR La ] arboles X X X .
arboles ] establecidos
Puerta establecidos
L Numero de - .
Disefio y L L Disefios del sistema
L Disefiary disefios del )
actualizacion del i ) de aguas lluvias
) actualizar un (1) sistema de
sistema de ] i X X X aprobados
» sistema de aguas aguas lluvias .
recolecciéon de i Sistema de agua
) [luvias aprobados e o
aguas lluvias . lluvia implementado
implementados

OlC

ib
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Obras de Filtros
intervencion , implementados,
) Numero de
para la Realizar Tres (3) obras de cunetas de
mitigacion del obras de ) B X X coronacion
) , , intervencion .
riesgo por intervencion . construidos y
. realizadas
movimiento en cobertura vegetal
masa establecida
Correccién de Corregir el area Numero de Cuatro (4) predios
areas catastral de predios con X X con correcciéon de
catastrales. Cuatro (4) predios | areas corregidas areas
_ Numero de
Saneamientoy ) . .
) . Sanear y titular predios Cuatro (4) predios
titulacion de la i X X i
, cuatro (4) predios saneados y saneados vy titulados
propiedad _
titulados
L Disefios del Sistema
Disefioy - , ;
. Disefiar y Numero de de agua residual
actualizacion del . L
) actualizar un (1) disefios aprobados
sistema de ) X X X )
» sistema de aguas aprobados e Sistema de agua
recolecciéon de ) ) i
, residuales implementados residual
agua residual )
implementado
Intervenir los
Intervencion a vertederos y Numero de
los vertederos y desaglies para vertederos y « « Obras hidrdulicas con

desagles de los
embalses

genera mayor
capacidad
hidrdulica

desaglies
intervenidos

mayor capacidad ca

6. ESTRUCTURA Y NORMATIVA DE ESPACIOS PRIVADOS

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

6.1. Areas de actividad
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Se resume del diagndstico, que el Asentamiento Humano Rural La Puerta se encuentra en
zona de uso de proteccidn. Tras el andlisis se entiende que este suelo, dadas sus condiciones

geoespaciales y la ocupacioén actual, puede leerse de la siguiente manera.
1. Areas de conservacién ambiental: Corresponden a aquellas conformadas por los cuerpos
de agua levantados topograficamente y a las areas de alta pendiente adyacentes a

guebraday lago.

2. Areas residenciales: Son aquellas ocupadas por construcciones destinadas, casi en su
totalidad, a la vivienda.

3. Areas dotacionales: Corresponde a los espacios publicos existentes y proyectados, asi
como al equipamiento.

6.2. Interrelaciéon de usos del suelo:

De acuerdo con la clasificacion de estas tres areas de actividad, se presenta la siguiente tabla
de interrelacion de usos propuesta para el Asentamiento Humano Rural La Puerta:

Tabla 20. Interrelacion de usos Asentamiento Urbano Rural La Puerta

Area de L. Uso Uso -
. Uso principal . L. Uso prohibido
actividad complementario restringido
; Forestal Mineria
Areas de Forestal » o
.. protectory Produccion Servicios
conservacion ., protector - . )
. recreacion agroecoldgica Comercio
ambiental ] productor ) )
pasiva Residencial
Industria
o Mineria
Vivienda en o )
. ) , ) . Servicios mercantiles
Areas tipologia Comercio al por Actividades L
. . o , como recuperacion
residenciales unifamiliar y menor. agricolas )
) - de materiales
bifamiliar o
(reciclaje) entre
otros
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Departamento de Anbocun

Area de . Uso Uso -
. Uso principal . . Uso prohibido
actividad complementario restringido

Residencial
Industria

o Mineria
. Institucional ) o )
Areas o Comercio al por Servicios mercantiles
. Recreacion »
dotacionales . menor como recuperacion
pasiva )
de materiales

(reciclaje) entre

otros

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
6.3.  Intensidad de usos

Para aquellos otros usos, complementarios o restringidos dentro del area de planificaciéon
del Asentamiento Humano Rural La Puerta, en aquellas construcciones que ocupan la
totalidad del predio, se tiene en consideracién que el drea que puede destinarse para otros
usos, de aquellas edificaciones destinadas a vivienda, es del 15% del area total construida de
la vivienda.

Para aquellos predios que cuenten con area libre, y posibilidad de desarrollo, se puede
destinar un maximo del area desarrollable para otros usos del 10%.

6.4. Aprovechamientos (indice de ocupacidn, altura, parqueaderos, area minima de lote,
area minima de vivienda, tipologia de vivienda)

6.4.1. [ndice de ocupacién
No se asigna indice de ocupacion para el drea de planificacion expresado en porcentaje de
ocupacion, dado que el drea para los futuros desarrollos se halla acotada en el modelo de

ocupacion, por tanto, los nuevos desarrollos deberdn cumplir con la norma de patios y vacios.

Teniendo en cuenta que el analisis de configuracion predial informal asume los predios
familiares como forma de entender la propiedad del suelo en el asentamiento, se comprueba
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que, el indice de ocupacién normativo de 30% (POT Rionegro — indice de ocupacion rural),

no aplica para el asentamiento, salvo en el predio identificado con PK_ predios:
6152001000001700038, identificado como predio familiar N8PF1, para este predio, se
definen las areas y numero de viviendas a desarrollar en el modelo de ocupacion. 134

6.4.2. Alturas

Las alturas maximas para nuevos desarrollos en el asentamiento deben ser de Dos (2) pisos
o seis (6) metros, tal como son establecidas para condominio y vivienda campesinos, en
consecuencia, la altura maxima de piso serd de tres (3) metros.

6.4.3. Tipologia

Las tipologias de vivienda para nuevos desarrollos seran unifamiliar y bifamiliar.

6.5. Normas para la Subdivision de predios:

Para el caso del Asentamiento Humano Rural La Puerta, no se determinan normas para la
subdivisidon de predios, en su lugar, se plantea realizar el ajuste catastral de los predios (ver
Ajustes dreas catastrales), dado el proceso de ocupacion que ha tenido este asentamiento
el cual supera la densidad normativa en 3 de sus predios (20 viviendas por hectarea).

Para el caso del predio identificado con PK_predios: 6152001000001700038, identificado
como predio familiar N8PF1, se observa que, por densidad, puede desarrollar 5 viviendas
mas, adicionales a las 7 que hoy alberga, por tanto, para este predio, se incluye la zonificacion
de la futura zona de desarrollo en el modelo de ocupacién, en la cual las construcciones
deberdan cumplir con frente y drea minima (ademads de lo que dicta la norma especifica) para
vivienda unifamiliar y bifamiliar segin las reglamentaciones del POT, Acuerdo municipal 124
de 2018, articulo 3.3.2.2. “Desarrollos urbanisticos para vivienda” asi:

Tabla 21. Norma para desarrollo urbanistico de vivienda.
TIPOLOGIA DE VIVIENDA AREA LOTE FRENTE
Unifamiliar 60 m2 6 m

«»“‘*‘%
—| Net—
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Bifamiliar 75 m2 6m
Fuente: Acuerdo municipal POT, 124 de 2018

En lo que respecta a la subdivision del predio identificado con PK predios
615200100000170041, se requiere adelantar el proceso de estudios de documentacion de
compra o pertenencia de cada uno de los propietarios, teniendo como base el mapa que
identifica estas dreas como predios familiares.

Dicha delimitacién implica también el ajuste de dreas catastrales de las construcciones
colindantes con el predio del Plan Parcial La Puerta (PK_predios: 6152001000001700278) ya
que, en el proceso de ocupacién, las construcciones existentes han superado los limites
prediales. Estas dreas se especifican en tabla que acompafa el titulo “ajustes areas
catastrales” . Ajustes areas catastrales

6.6.  Cesiones urbanisticas y ajustes de areas catastrales
6.6.1. Cesiones urbanisticas

Con miras a la consolidaciéon del modelo de ocupacién y la futura materializacion del
planteamiento urbanistico, se consideran las siguientes cesiones:

Tabla 22. Cesiones urbanisticas.

_ Area _ > L Area de >
PK_predios Tipo de cesidn Cddigo ., Observacion
catastral cesion
Espacio publico o
623,2 Espacio publico
—Parque EPE1 )
. ) m2 existente
recreativo activo
6234,59 o Area libre entre placa
615200100000170041 Espacio publico
m2 CEP1 72,3 m2 huella y acceso a
plazoleta o i
viviendas Nucleo 1
Espacio publico CEP4 110,22 Acceso viviendas
plazoleta m?2 interior Nucleo 6
1\501
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: Area . » - Areade »
PK_predios Tipo de cesién Cddigo ., Observacion
catastral cesion
Espacio publico
Espacio publico asociado a la
2.353,05 L,
— Ecoparque de CEP2 5 conservacion
m
quebrada ambiental de cuerpo
de agua.
, Se delimita segun
) Via 537,82 -
Via Placa Huella . conformacion placa
Existente m?2 .
huella existente.
Priman las altas
L pendientes y ronda
Espacio publico ]
de quebrada. Espacio
— Ecoparque de 3.504,57 Lo .
CEP3 publico asociado a la
quebraday m?2 .
i conservacion
terraza -mirador ]
6028,34 ambiental de cuerpo
6152001000001700038
m2 de agua.
Cesidn de via
o, necesaria para
Cesidn via 370,62 )
Cvil garantizar
proyectada m2 .
accesibilidad a
futuros desarrollos.

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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Cesiones urbanisticas
CODIGO
CEP1
§ I cer2
[ CEP3
~ CEP4
B cvit
EPE1
~ VIAEXISTENTE
___ Delimitacion de predios familiares
) Construcciones
[ ViaLa Puerta
Lagos y cuerpos de agua

~ Curvas de nivel
llustracion 57. Cesiones urbanisticas.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

6.6.2. Ajustes areas catastrales

Si bien el drea de planificacion estda compuesta por 4 predios segun la base catastral del
municipio, el proceso de ocupacidon que ha tenido este asentamiento presenta una forma de
subdivision predial, que implica no solo el reajuste de areas de estos predios originales, sino
la consideracion de la subdivisién segun las dindmicas de ocupacién. Para el caso de este
estudio del PIIAR La Puerta, estas areas, se han denominado predios familiares.

Las siguientes son las condiciones que determinan la propuesta de redelimitacion.

1. Precisiones cartograficas resultado del levantamiento topografico.
Cesiones urbanisticas de vias y espacios publicos actuales y proyectados.

3. Subdivisiéon interior de predios por procesos de ocupacion segun identificacién de
predios familiares (herencias, compraventas y otros).

4. Ocupacion parcial del borde con predio colindante al area de planificacién PK_predios
6152001000001700278.
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Alcaidia de Rionegro
Dapartamento de Anbocua

PK Predio (Predio L o
. Area catastral Condicién Caédigo Area m2
original catastro)
Predio familiar con area
desarrollada y drea con N8PF1 1.971,75
posibilidad de desarrollo
Cesion de via proyectada Ccvi1 370,62
Cesion de espacio publico CEP3 3.504,57
6152001000001700038 | 6028,34 m2 _
Area que se integra al NOPF1.
Por banqueo en el que se
encuentra area libre de la N9PF1 172,22
vivienda e inicio  de
construccion.
Precisiones cartograficas
resultado del levantamiento N9PF1 132,84
6152001000001700039 156,73 m2 L
topografico.
Area que se integra a N9PF2 N9PF2 23,88
Subdivision  interior  de
predios por procesos de NOPF2 182,52
ocupacion
Subdivision  interior  de
6152001000001700040 300,29 m2 )
predios por procesos de
ocupacion segun N9OPF3 156,89
identificacién de predios
familiares
Cesidon  espacio  publico
. EPE1 623,2
existente
Cesion  espacio  publico
proyectado, ecoparque de CEP2 2353,02
quebrada
Cesion via existente placa — L
huell Via existente 537,79
uella
6152001000001700041 6234,59 m2 — ' —
Cesidon  espacio  publico
CEP1 72,3
proyectado plazoleta
Cesidon  espacio  publico
proyectado plazoleta. Acceso CEP4 110,21
viviendas interior Nucleo 6
Subdivision  interior  de
) N1PF1 199,02
predios por procesos de

olle
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PK Predio (Predio

- Area catastral Condicién Cédigo Area m2
original catastro)

ocupacion segun
identificacién de predios
familiares

Ocupacion parcial del borde
con predio colindante al area
L, . N1PF1 15,08
de planificacién PK_predios
6152001000001700278.

Subdivision interior  de

predios por procesos de
ocupacion seguln N2PF1 396,3
identificacién de predios
familiares

Ocupacion parcial del borde
con predio colindante al area
L : N2PF1 55,63
de planificacién PK_predios
6152001000001700278.

Subdivision interior de

predios por procesos de
ocupacion segun N3PF1 276,46
identificacién de predios
familiares

Ocupacion parcial del borde
con predio colindante al area
e ) N1PF3 45,76
de planificacién PK_predios
6152001000001700278.

Subdivision interior  de

predios por procesos de
ocupacion segun N4PF2 340,51
identificacién de predios
familiares

Ocupacion parcial del borde
con predio colindante al area

e, ) N4PF2 117,32
de planificacién PK_predios
6152001000001700278.
Subdivision  interior  de
predios por procesos de N6PF2 260,93

ocupacion segun
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PK Predio (Predio

- Area catastral Condicién Cédigo Area m2
original catastro)

identificacién de predios
familiares

Ocupacion parcial del borde
con predio colindante al area
e ) N6PF2 84,75
de planificacién PK_predios
6152001000001700278.

Subdivision interior de

predios por procesos de
ocupacion segun N7PF1 86,2
identificacién de predios
familiares

Ocupacion parcial del borde
con predio colindante al area
o _ N7PF1 14,27
de planificacién PK_predios
6152001000001700278.

Subdivision interior  de

predios por procesos de
ocupacion segun N7PF2 89,45
identificacién de predios
familiares

Ocupacion parcial del borde
con predio colindante al area
e ) N7PF2 20,61
de planificacién PK_predios
6152001000001700278.

Subdivision interior  de

predios por procesos de
ocupacion segun N7PF3 66,2
identificacién de predios
familiares

Ocupacion parcial del borde
con predio colindante al area
o . N7PF3 17,14
de planificacién PK_predios
6152001000001700278.

Subdivision interior  de

predios por procesos de N4PF1 402,01

ocupacion segun
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identificacién de predios

familiares

Subdivisién  interior  de

predios por procesos de

ocupacion segun N5PF1 139,14
identificacion de predios

familiares

Subdivisién  interior  de

predios por procesos de

ocupacion seguln N5PF2 57,96
identificacién de predios

familiares

Subdivisién  interior  de

predios por procesos de

ocupacion segun N5PF3 49,48
identificacién de predios

familiares

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

|| Delimitacién La Puerta

! Delimitacién de predios familiares

|7/, Porciones de predios por fuera del asentamiento
| Construcciones

I~ | Via La Puerta

< Lagos y cuerpos de agua

Curvas de nivel

llustracion 58. Predios familiares y ajustes dreas catastrales.
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Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Por otro lado, se encuentra una edificacion adyacente a la vivienda bifamiliar identificada
con el codigo N7PF-3. Esta construccion, de 19,48 m2, presenta una marcada diferencia con
aquellas que tienen un pequefio porcentaje de construccion en el predio del Plan Parcial La
puerta (PK_predios: 6152001000001700278) localizadas en los nucleos 1, 2, 3,4, 6y 7. La
edificacion en cuestién tiene un pequefio porcentaje de ocupacién en el area de
planificacién, de 8,79% (apenas 1,71 m2), area que corresponde al acceso que comparte con
la vivienda adyacente en primer piso.

En segundo lugar, la vivienda se ubica en una zona que presenta riesgo por movimiento en
masa. El estudio técnico incluye a todas las viviendas que limitan con el predio del Plan
Parcial, ya que estas afectaron la estabilidad del talud por banqueos. De esta condicién se
infiere que dicha vivienda no podra ser reconocida en el marco de este Plan, y dada su
afectacion y su localizacion dentro del AME 1 del Plan Parcial La Puerta, se justifica su
exclusion del area de planificacion.

llustracion 59 Fotografia de la vivienda que se excluye del drea de planificacion.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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Ilustracion 60 Localizacion de la vivienda que se excluye del drea de planificacion.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

6.6.3. Areas prediales en el Asentamiento Humano Rural La Puerta

Como resultado del anterior andlisis, se presenta la tabla que contiene las areas asociadas
con los predios en el asentamiento segun el modelo de ocupacion. En cuanto a los predios
familiares, se encuentra la caracterizacion detallada en el anexo del DTS Diagnéstico, titulado
Caracterizacién de viviendas.

Tabla 24. Areas prediales.

NUM CODIGO AREA M2 NUM CODIGO AREA M2
1 CEP1 72,30 13 N5PF2 57,96
2 CEP2 2353,05 14 N5PF3 49,48
3 CEP3 3504,57 15 N6PF1 161,07
4 CEP4 110,22 16 N6PF2 345,68
5 Cvil 370,62 17 N7PF1 100,47

)

Lo dC
] '3 Gl 5 lNet &
g@j [
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6 EPE1 623,20 18 N7PF2 110,07
7 N1PF1 178,48 19 N7PF3 83,34
8 N2PF1 451,93 20 N8PF1 1971,75
9 N3PF1 322,21 21 NSPF1 306,94
10 N4PF1 402,01 22 NSPF2 182,52
11 N4PF2 457,83 23 NOPF3 156,89
12 N5PF1 139,14 24 VIA EXISTENTE 537,82

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.

Como resultado, se encuentra un total de 24 unidades prediales. Dichas unidades, deberan
ser revisadas juridicamente para comprobar la pertenencia real de las mismas, ya sea por
documentos privados u otro tipo de posesion.

6.6.4. Desafectacion de predios, por derogatoria de norma urbanistica.

En atencidn a que el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Rionegro, Adoptado
mediante el Acuerdo 104 de 2000, fue derogado por el Acuerdo 056 de 2011, es procedente
levantar las afectaciones que, en concordancia con este, y en razon a las Resoluciones 001
del 03 de enero de 1997 y 045 del 07 de junio de 2000, expedidas ambas por la Secretaria
de Planeacién, presenta los folios de matriculas inmobiliarias Nos. 020-15753, 020-51583 y
020-51582.

6.7. Normas basicas o especificas
6.7.1. Cierres, retiros y aislamientos
6.7.1.1. Cierres

Aplica para aquellos predios que cuenten con area libre, es decir, con construcciones no
adosadas a otras construcciones en predios colindantes. Dichos cierres pueden ser con
alambre puas, malla o similares, y con vegetacion tipo seto. No se pueden construir
cerramientos con muro cerrado.
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6.7.1.2.  Retiros laterales y posteriores

Los determinados para el Nucleo 8 segun la delimitacion del area de desarrollo en el modelo
de ocupacion.

6.7.1.3. Articulacion de los nuevos desarrollos con el sistema de movilidad

Los nuevos desarrollos deberdn iniciar de la linea de paramento del predio separado por el
espacio publico existente o proyectado, o la via existente o proyectada, hacia el interior del
lote.

6.7.1.4.  Retiros Obligatorios

En virtud de lo establecido por el articulo 5 de la Ley 9 de 1989 y el Decreto Unico
Reglamentario 1077 de 2015, las franjas de retiro de las edificaciones sobre las vias, las dreas
para la instalacion y mantenimiento de los servicios publicos basicos, y las dreas para la
conservacion y preservacion del sistema hidrico, se consideran como espacio publico.

6.7.2. Fachadas en nuevos desarrollos.

Todo proyecto constructivo en el area de planificacion del Asentamiento Humano Rural “La
Puerta” deberd disefiarse y construirse con fachadas que permitan la interaccion con el
espacio publico, bien sea mediante ventanas o balcones; independientemente de su
destinacién o uso.

6.7.3. Cubierta o techo en nuevos desarrollos:

Los futuros desarrollos urbanisticos en el area de planificacion del Asentamiento Humano
Rural “La Puerta”, deberan terminar en techo, no serd permitido como remate de la

edificacion cubierta en losa

6.7.4. Alturas en nuevos desarrollos:

@ /rionegro.gov.co @ @AlcRionegro @Alcaldia de Rionegro @@alcaldiarionegro
NIT: 890907317-2 | Direccion Calle 48 N° 50 - 05 Rionegro. Antioquia Palacio Municipal
PBX: (57+4) 520 40 60 | Cédigo Postal: ZIP CODE 054040 | Correo electronico: alcaldia@rionegro.gov.co



Pl|AR RIONSGRO [}

M0n6es He - ~
l oy DV pLANES DE INTERVENCION INTEGRAL DE - : , :
uridicos ASENTAMIENTOS RURALES J Y W(OS avanz.amos WIG(S lsrmdtt i

La altura de piso corresponde a la altura minima que debe tener cada piso de una edificaciéon
segln el uso que se desarrolle.

|H

Para el drea de planificacién del Asentamiento Humano Rural “La Puerta”, se adoptard como

altura de piso, en el disefio de edificaciones, las contempladas a continuacion:

1. La altura se medird entre el nivel del piso y el nivel inferior mas externo de losas, de
cielo rasos o de sistemas de tuberias y redes embebidas o colgantes en las losas.

2. Cuando se trate de espacios con techo o cubiertas inclinadas, la altura se determina
segln el uso, asi:

a. Uso residencial: Serda maxima de tres metros (3,00 m) con un minimo de dos con
veinticinco metros (2,25 m). Cuando se trate de un espacio cubierto en techo o
cubierta inclinada, la altura se tomard desde el nivel del piso y el enrase.

b. Uso comercial y de servicios: Serd maximo de cinco metros (5,00 m). Cuando se trate
de un espacio en techo o cubierta inclinada, esta altura se medira hasta el nivel
inferior del caballete.

6.7.5. Illuminacion y ventilacion para nuevos desarrollos

En las edificaciones destinadas a vivienda, todas las habitaciones y dreas sociales deberdn contar con
condiciones adecuadas de iluminacidn y ventilacion natural, a través de fachadas, patios, vacios o
iluminacién cenital. Los patios y vacios al interior de las viviendas deberan tener lados minimos de
dos metros (2m) por dos metros (2m) para vivienda de un piso y para viviendas de dos pisos, el lado
minimo sera de dos metros con cincuenta (2.50 m.) y el drea minima de seis metros con veinticinco
centimetros cuadrados (6.25 m2).

6.7.6. Voladizo en razén al aislamiento en nuevos desarrollos:

Para evitar registros sobre los predios vecinos, los balcones y/o voladizos no deberédn invadir o
sobrepasar el area del retiro de aislamientos, dispuesta en el articulo 34 del presente Decreto.
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Reconocimiento de edificaciones existentes

6.8.1. Condiciones por localizacién

Segun el estudio de riesgo, se presentan 16 construcciones que albergan viviendas y para las

cuales, el estudio detallado arroja condiciones de riesgo por movimiento en masa, de esta

forma, se requieren estudios de detalle para la determinacion de obras para su mitigacién.

Tabla 25. Construcciones afectadas por riesgo en movimiento en masa.

NUM CcODIGO NUMERO DE
VIVIENDAS
1 N7PF3C1 2
2 RANCHO 0
3 N7PF1C1 1
4 N1PF1C1 3
5 N7PF2C1 1
6 N3PF1C1 1
7 N4PF2C2 1
8 N4PF2C1 3
9 N1PF1C1 3
10 N6PF2C2 1
11 N6PF2C3 2
12 N6PF2C4 1
13 N6PF2C5 1
14 N9PF3C1 2
15 N9PF2C1 1
16 N9PF2C2 4

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023.
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llustracion 61. Construcciones afectadas por riesgo en movimiento en masa.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023

6.8.2. Proteccién por ronda hidrica

Segun la delimitacion de la ronda hidrica, a partir del Acuerdo 251 de 2011 de Cornare, las
edificaciones que se presentan en la siguiente tabla, no podran ser sujetas a reconocimiento:

Tabla 26 Edificaciones condicionadas por ronda hidrica

: AREA DE
NUM cODIGO NVLT\';T:SSADSE RONDA
OCUPADA M2
1 N4PF1C2 1 21,12
2 N4PF1C2 1 22,39
3 N2P1C1 EQUIPAMIENTO 25,92

Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023
6.8.3. Normas para el reconocimiento

Ademds de lo establecido en el Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015 o la norma que
modifique, adicione o sustituya, y en los Decretos Municipales 124 del 09 de abril de 2018 y
230 del 05 de junio de 2020, para el reconocimiento de la existencia de una edificacion en el
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area de planificacion del Asentamiento Humano Rural “La Puerta” se debera considerar lo

siguiente:

10.

La edificacidn existente deberd contar con acceso desde via publica o servidumbre, bien
sea peatonal o vehicular, que contemple cualquier seccion vial.

No habra exigencia de area minima de lote para los predios cuya subdivision fue realizada
por orden judicial.

No se requerira de frente y drea minimos de lote para el reconocimiento de las
edificaciones.

La altura maxima permitida para el reconocimiento de edificaciones existentes sera de
tres (3) pisos.

La vivienda al interior de una edificacién objeto de reconocimiento, debera contar con
espacio multiple para area social, alcoba, servicio sanitario, cocina y zona de ropas.

Toda vivienda objetd de reconocimiento deberd contar como minimo con iluminacién y
ventilacion de ingreso directo a través de fachadas, patios y vacios. El lado minimo de
patios y vacios sera de un (1) metro.

No sera posible el reconocimiento de unidades independientes en mansardas.

Para edificaciones existentes de uso residencial solo se admitird el reconocimiento de
vivienda unifamiliar, bifamiliar y trifamiliar

Para viviendas no adosadas, los retiros laterales y de fondo seran los existentes, y asi
constara en los planos que acompafian el acto de reconocimiento. Cuando no exista
retiro a linderos, se deberd respetar las distancias segun el tratamiento de fachada.

En vias con secciéon menor a tres (3) metros, no se permiten voladizos y balcones, salvo
gue se trate de peatonales en las que se permitird solo voladizos de hasta punto

@ /rionegro.gov.co @ @AlcRionegro @Alcaldia de Rionegro @@alcaldiarionegro
NIT: 890907317-2 | Direccion Calle 48 N° 50 - 05 Rionegro, Antioquia Palacio Municipal
PBX: (57+4) 520 40 60 | Cédigo Postal: ZIP CODE 054040 | Correo electronico: alcaldia@rionegro.gov.co

149



11.

12.

Pl|AR RIONSGRO [}

AAVADRE o anes oe INTERVENCION INTEGRALDE ! = . ar3ge
Jurl'dlcos o Assulmwzn:‘ocs: RTJ::\LES " JMW{OS avanz.amos mas vptancto n rson

S

Departamento de Anbocun

cincuenta (0.50) metros. En vias iguales o mayores a tres (3) metros los balcones y
voladizos se permiten maximo de punto sesenta (0.60) metros.

En caso de existencia de locales comerciales con acceso independiente a la vivienda, se
aplican las condiciones definidas para suelo urbano: Cuando la edificacion existente de
uso principal residencial, presente local con acceso independiente al acceso de vivienda
serad objeto de reconocimiento solo un local y localizado Unicamente en primer piso y con
el area construida existente, sin detrimento del drea minima requerida para la actividad
siempre y cuando sea permitida.

Subdivisién para reconocimiento: En aquellos casos en los cuales existen una o mas
edificaciones sobre un predio de mayor extension, deberan adelantar como requisito
para el reconocimiento de construccién, la solicitud de subdivision ante la oficina de
planeacion municipal o la dependencia que haga, sus veces, de conformidad con el
procedimiento legal sefialado en el Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015 o la
norma que le modifique, teniendo como darea minima de subdivisién la establecida para
el reconocimiento de construccion de conformidad con lo establecido en este decreto.

Para el caso del Asentamiento Humano Rural La Puerta, la solicitud de subdivision predial se

realizard con base en el plano que acompafia la reglamentacién de este asentamiento,

denominado AR_LP Ajuste de areas catastrales.

En

caso de no cumplir con estos requerimientos, el propietario deberd realizar las

adecuaciones necesarias para que la vivienda cuente con las condiciones de habitabilidad

asociadas a espacios e iluminacion y ventilacién, asi como de voladizos y presencia de otros

usos permitidos o restringidos distintos al de vivienda.

7.

7.1.

MEMORIAS DEL PROCESO DE INFORMACION Y PROMOCION DE LA
PARTICIPACION.

Objetivos
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Informar acerca del proceso, su objetivo, tiempos y la entidad que lo promueve.
Establecer y promover canal de comunicacioén a través de la profesional social.

Entregar material impreso de apoyo informativo.
Aplicar encuesta socioespacial.

2 S S S

Motivar la participacidon en los espacios que se programaron para informar acerca del
avance del proceso

6. Acompafiar la recoleccion de copias de documentos para el estudio del estado juridico
de los predios.

El relacionamiento permanente entre los propietarios de los predios, el equipo técnico vy la
Secretaria de Planeacion fue el enfoque basico del proceso, tomando en cuenta que el
tamafo de asentamiento y nimero de propietarios asi lo permitia. A partir de este enfoque
y con base en los objetivos propuestos, se implementaron las actividades que se relacionan
en el siguiente titulo.

7.2. Actividades realizadas

El proceso de informacién y promocion de la participacion se adelantd a partir de actividades
gue, en su conjunto, posibilitaron la informacién a tiempo, la comunicaciéon con los
propietarios y la realizacion de dos encuentros. El primer encuentro dio a conocer el inicio
del proceso de formulacion, y en el segundo se presenté el diagndstico y se solicitd a los
moradores que aportaran copias de documentos para reforzar el proceso de estudio del
estado legal de los predios. A continuacion, se encuentran relacionadas las actividades
realizadas.
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llustracion 62 Reglstro fotogrdfico encuentro llustracion 63 Registro fotogrdfico encuentro

enero 19 de 2023. enero 19 de 2023.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Fuente: Elaboracion propia equipo técnico
Juridicos, 2023 CEA Juridicos, 2023

llustracion 64 Registro fotogrdfico encuentro abril llustracion 65 Registro fotogrdfico encuentro abril
04 de 2023. 04 de 2023.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA
Juridicos, 2023 Juridicos, 2023

Tabla 27 Relacion de actividades.

152

Fecha DMA Actividad Objetivo Logro

Se reconoce el territorio y se

Recorrido de reconocimiento identifican personas que pueden
2/12/2022 o Establecer contactos clave L . o,
del territorio apoyar en la difusion de informacion y

la consecucion de contactos.
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Fecha DMA Actividad Objetivo Logro
. Informar acerca del Se logra la participacion de
13,16y 17 Convocatoria a encuentro de ] )
o encuentro y motivar la representantes de todos los predios y
01/2023 socializacién o ] )
participacion de la mayoria de las construcciones.
Se recorre todo el asentamiento
. ) Entrega de informacion explicando la razén de la visita y
Primer recorrido de ) ]
19/01/2023 . . con apoyo de material reforzando la convocatoria al
informacion )
impreso encuentro. Ver Soporte A de este
documento: Volante informativo
Informar el objetivo del
o proyecto, la entidad que la Se realiza encuentro en la vivienda de
19/01/2023 Encuentro de socializacién N )
promueve y presentar el la sefiora Ester Lopez. Ver Soporte B
equipo técnico
Aplicacion de encuestas sistematizadas
en base de datos en programa Excel,
) ) ) Informar con apoyo de N L
Recorridos informativos y de o ] utilizada para hacer el analisis
25/01/2023 ) N material impreso y aplicar o o
captura de informacion cualitativo y cuantitativo del
27/01/2023 ] ) encuesta o
predio a predio . componente vivienda entre los
multicomponente ) )
componentes socioespacial y
fisicoespacial.
. Informar y motivar a la Se logra la participacion de
18,19y Convocatoria a segundo o o, )
participacion del representantes de todos los predios y
20/04/2023 encuentro ] )
encuentro del 24/04/2023 de la mayoria de las construcciones.
Realizar encuentro para el
diagnodstico y se solicita el ) o
i Se realiza encuentro en la vivienda de
) aporte de copias de N )
24/04/2023 Encuentro presencial la sefiora Ester Lépez. Ver Soporte C de
documentos que apoyen el
) este documento.
estudio del estado legal de
los predios
» ) ) Atender las inquietudes y » o
Atencidn a inquietudes por . Atencién permanente y fortalecimiento
Permanente observaciones a los ) ]
red WhatsApp i i ] del proceso de relacionamiento.
propietarios de predios
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023
7.3. Soportes

A continuacidn, se encuentran tres los soportes relacionados en el presente documento.

1. Volante informativo:
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Alcaldia de Rionegro
Dapartamento de Ao

Juntos/Avanzamos Mas
plamﬁcando nuestro territorio

La Alcaldia de Rionegro y la Secretaria de
Planeacion informan que:

En el sector se iniciaran actividades en el marco del
Plan Integral de Intervencién de Asentamientos Rura-
les- PIIAR, cuyo objetivo es hacer caracterizacion de
las condiciones ambientales, sociales, de amenaza,
riesgo, de infraestructura y de prestacién de servicios
publicos, con el fin de definir nuevos lineamientos
normativos y urbanisticos,

Por lo tanto, profesionales de la empresa CEA
Jundicos, debidamente identificados, estaran
visitando los predios y vias de acceso a este sector.
Se recomienda tener a la mano las cuentas de
servicios publicos y del predial (no tienen que estar
canceladas).

La profesional social Patricia Martinez
atender3 las inquietudes de la comunidad
en el nimero de teléfono 300 626 35 76.

Vodri g0 Hemdndez Mede secretaris o RION*GRO

Alealde Planecaci 6n

llustracion 66 Pieza entregada en cada predio.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023
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2. Registro encuentro de enero 19 de 2023
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llustracion 67 Registro de asistencia 1/3 del enero 19 de 2023.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023

Cédigo: FO3CO01-02

PLANILLA DE ASISTENCIA Version: 7
Pagina 1 ge |

Documento | Eniidad o cargo Gorreo electronico |  Teiétono rirma

Nombres y Apellidos do Idontidad | Dependsncia |
\.;\-. t ). \ U LE I Tl i 5 TTG £ —
w — AN nGv8y
N E of Lo PEZ 21625 F 28 2041
(e FIZE2E -
= @@mﬂ’ _ RMN eI =
— "
| T2 suarey anngsfoxksoese. L WL =
Mowo Boenedt Bl | | e o QJE(‘J
D ey A [ BYIIE 3\314!13 Log Eient
Dasy  Ovadirana A Lig363934L ashast [Dyoy Bud e
Lue £hvta Grandin (3445340 Sroi5ES

. | Apeobad: Comig Conrsnador s MEC! y Canset
|ru:nr.una:o¢a 2018 —

mummm 15 versitn vigeris neposa en e apecaive MECT

Forsagilsqs 114 Incm Jmneamva

S i GICUmEniD 38 GreuUmie Irpres0 no b6 GIMAGIS 41 Vigenca, por 1

Ilustracion 68 Registro de asistencia 2/3 del enero 19 de 2023.
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ASENTAMIENTOS RURALES
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023
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Ilustracion 69 Registro de asistencia 3/3 del enero 19 de 2023.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023
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llustracién 70 Registro de encuentro 1/3 del abril 24 de 2023
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023
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llustracion 71 Registro de encuentro 2/3 del abril 24 de 2023.
Fuente: Elaboracion propia equipo técnico CEA Juridicos, 2023
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9. ANEXOS

9.1. Anexo 1 - Modelaciones hidraulicas

1. SIG: Informacién cartografica usada y procesada, trazado de cuencas y ubicacion de
estaciones climaticas.

2. Hidrologia: Carpetas de morfometria, hietogramas, caudales y configuracion del modelo

HMS.
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Hidraulica: Proyecto de HEC-Ras y archivos de salida

Registro fotografico: Registro de la visita de campo

Servicios publicos: Calculo de la capacidad hidraulica de los sistemas existentes y mapas
de los servicios por cada vivienda

9.2. Anexo 2 — Disefio Vial
Elementos geométricos.
Secciones transversales.

Disefio geométrico.
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ZV. PRIVADA (ZONAS
COMUNES)

NOTAS ESPECIFICAS

1. Para cotas clave menores a 1.2 m se consideraron cajas de inspeccidon las cuales estan
indicadas dentro de la planta y cuyos detalles se encuentran dentro de las especificaciones.

Cémara Norte Este Cota terreno Cota batea Diémetro (pUIg) 2. El disefio plantea remover el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un

sistema de recoleccién que va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente

de disefiar debid falt id | disefi bad I pl ial La Puert
C101 1171176,169 858669,8756 21115 2110 10 oS poder noluir sus trbutaciones. o PO S PR PATEE Re THeRe
C102 1171171} 226 858702: 1817 2111:7 2109:4 10 > E‘mcsgzzz dEesteresdeeShiz%e cgr?USSSereeSrLdﬁggespeféemaeezéosseyr ver\egéisgéjgesymgiiemzéosdOestz(éqec‘i?quemg;do\g

normatividad para las tuberias seleccionadas por el constructor. Asi mismo serd responsabilidad

C103 1171146’072 858697’3357 2109’56 2108’06 10 del constructor las adecuaciones y/o modificaciones en el disefio que deba efectuar con

motivo de las exigencias de la entidad ambiental competente.

C104 1171144’579 858742’2983 2098’4 2096’9 10 4. El calculo del caudal de disefio para la proyeccion de la red de aguas residuales se realizd

teniendo como base el nlGmero de viviendas establecido en el el estudio de la componente {EﬂRC{%’APFIA

VICENTE
-

C105 1171159’ 145 858773’7358 2097 2095’5 10 fisico espacial y en los planes de intervencion desarrollados - eaﬁraflagw:

5. La caja de inspeccion (andén) de la acometida tendrd tapa removible a nivel de la superficie. Craiinate Systsin MAGNACaGIFCTMI2

Projection: Transverse Mercator Acuerdo 002 de 2018
MH2 1171165;378 858795;3745 2093;28 2089;44 10 6. Para realizar la instalacion de las tuberias de alcantarillado, las vias deberan estar Fa;seszg;”g‘fgdgo%ﬁo%o.oonn eerde Al e )

conformadas a nivel de subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberd utilizar una False Northing: 2.000.000,0000 CARTOANTIOQUIA
cimentacién acorde con las Normas de Disefio de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con Ceglra:ht:nd::.o-gfguu Cartoarafia Temética
las Normas y Especificaciones Generales de Construccion de Redes de Servicio de EPM. Lah:;:ma%nén'dwm BIreha demd
Units: Meter i i
7. Todas las c@maras de inspeccidén deben ser concéntricas. Bl Propia
CONVENC‘ONES pLANTA 8. Cualquier informacién obtenida de planos, relacionada con las redes en operacion, debe ser ELABORO
confirmada y verificada en el campo por cuenta del interesado antes de ser utilizada.
. . ~ 9. El' constructor antes de iniciar la construccion del proyecto debe realizar el replanteo vy EQUIPO TECNICO PIIAR
; Red de aguas residuales en diseno verificar mediante apiques su cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta
las protecciones necesorias. CEA JURIDICOS - SECRETARIA DE PLANEACION DE RIONEGRO
10.Todas las medidas estdn dadas en metros, a no ser que se especifique otra unidad.
| - Red de aguas residuales propuestas : .
11No se debe sembrar especies arboreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para ESCALA DE IMPRESION FECHA CODIGO DE PLANO
facilitar su mantenimiento y evitar que las raices de los drboles penetren en ellas y las
deterioren. Se deben instalar protectores en las juntas.
e A ' "R 12.La distancia vertical establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales
@ \dentmcador camara de mspeocwom debe oscilar entre 0.30 metros a 0.50 metros minimo. Igualmente, La distancia horizontal 1250 MAYO DE2023 AR_LP_OSA
establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser minimo de 1.5
metros.
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1. Para cotas clave menores a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están Para cotas clave menores a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están  cotas clave menores a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están cotas clave menores a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están  clave menores a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están clave menores a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están  menores a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están menores a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están  a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están a 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están  1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están 1.2 m se consideraron cajas de inspección las cuales están  m se consideraron cajas de inspección las cuales están m se consideraron cajas de inspección las cuales están  se consideraron cajas de inspección las cuales están se consideraron cajas de inspección las cuales están  consideraron cajas de inspección las cuales están consideraron cajas de inspección las cuales están  cajas de inspección las cuales están cajas de inspección las cuales están  de inspección las cuales están de inspección las cuales están  inspección las cuales están inspección las cuales están  las cuales están las cuales están  cuales están cuales están  están están indicadas dentro de la planta y cuyos detalles se encuentran dentro de las especificaciones. 2. El diseño plantea remover el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un El diseño plantea remover el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un  diseño plantea remover el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un diseño plantea remover el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un  plantea remover el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un plantea remover el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un  remover el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un remover el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un  el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un el sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un  sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un sistema de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un  de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un de pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un  pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un pozos sépticos actuales y reemplazarlos por un  sépticos actuales y reemplazarlos por un sépticos actuales y reemplazarlos por un  actuales y reemplazarlos por un actuales y reemplazarlos por un  y reemplazarlos por un y reemplazarlos por un  reemplazarlos por un reemplazarlos por un  por un por un  un un sistema de recolección que va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente  de recolección que va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente de recolección que va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente  recolección que va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente recolección que va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente  que va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente que va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente  va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente va hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente  hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente hasta el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente  el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente el colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente  colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente colector de Cimarronas. Este sistema queda pendiente  de Cimarronas. Este sistema queda pendiente de Cimarronas. Este sistema queda pendiente  Cimarronas. Este sistema queda pendiente Cimarronas. Este sistema queda pendiente  Este sistema queda pendiente Este sistema queda pendiente  sistema queda pendiente sistema queda pendiente  queda pendiente queda pendiente  pendiente pendiente de diseñar debido a que falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y  diseñar debido a que falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y diseñar debido a que falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y  debido a que falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y debido a que falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y  a que falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y a que falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y  que falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y que falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y  falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y falta considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y  considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y considerar el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y  el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y el diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y  diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y diseño aprobado para el plan parcial La Puerta y  aprobado para el plan parcial La Puerta y aprobado para el plan parcial La Puerta y  para el plan parcial La Puerta y para el plan parcial La Puerta y  el plan parcial La Puerta y el plan parcial La Puerta y  plan parcial La Puerta y plan parcial La Puerta y  parcial La Puerta y parcial La Puerta y  La Puerta y La Puerta y  Puerta y Puerta y  y y así poder incluir sus tributaciones.  3. El diseño de redes de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad El diseño de redes de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad  diseño de redes de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad diseño de redes de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad  de redes de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad de redes de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad  redes de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad redes de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad  de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad de aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad  aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad aguas residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad  residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad residuales deberá ser revisado y aceptado por la entidad  deberá ser revisado y aceptado por la entidad deberá ser revisado y aceptado por la entidad  ser revisado y aceptado por la entidad ser revisado y aceptado por la entidad  revisado y aceptado por la entidad revisado y aceptado por la entidad  y aceptado por la entidad y aceptado por la entidad  aceptado por la entidad aceptado por la entidad  por la entidad por la entidad  la entidad la entidad  entidad entidad encargada. Este se hizo con base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la  Este se hizo con base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la Este se hizo con base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la  se hizo con base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la se hizo con base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la  hizo con base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la hizo con base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la  con base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la con base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la  base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la base en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la  en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la en los parámetros y velocidades máximas establecidas en la  los parámetros y velocidades máximas establecidas en la los parámetros y velocidades máximas establecidas en la  parámetros y velocidades máximas establecidas en la parámetros y velocidades máximas establecidas en la  y velocidades máximas establecidas en la y velocidades máximas establecidas en la  velocidades máximas establecidas en la velocidades máximas establecidas en la  máximas establecidas en la máximas establecidas en la  establecidas en la establecidas en la  en la en la  la la normatividad para las tuberías seleccionadas por el constructor. Así mismo será responsabilidad  para las tuberías seleccionadas por el constructor. Así mismo será responsabilidad para las tuberías seleccionadas por el constructor. Así mismo será responsabilidad  las tuberías seleccionadas por el constructor. Así mismo será responsabilidad las tuberías seleccionadas por el constructor. Así mismo será responsabilidad  tuberías seleccionadas por el constructor. Así mismo será responsabilidad tuberías seleccionadas por el constructor. Así mismo será responsabilidad  seleccionadas por el constructor. Así mismo será responsabilidad seleccionadas por el constructor. Así mismo será responsabilidad  por el constructor. Así mismo será responsabilidad por el constructor. Así mismo será responsabilidad  el constructor. Así mismo será responsabilidad el constructor. Así mismo será responsabilidad  constructor. Así mismo será responsabilidad constructor. Así mismo será responsabilidad  Así mismo será responsabilidad Así mismo será responsabilidad  mismo será responsabilidad mismo será responsabilidad  será responsabilidad será responsabilidad  responsabilidad responsabilidad del constructor las adecuaciones y/o modificaciones en el diseño que deba efectuar con  constructor las adecuaciones y/o modificaciones en el diseño que deba efectuar con constructor las adecuaciones y/o modificaciones en el diseño que deba efectuar con  las adecuaciones y/o modificaciones en el diseño que deba efectuar con las adecuaciones y/o modificaciones en el diseño que deba efectuar con  adecuaciones y/o modificaciones en el diseño que deba efectuar con adecuaciones y/o modificaciones en el diseño que deba efectuar con  y/o modificaciones en el diseño que deba efectuar con y/o modificaciones en el diseño que deba efectuar con  modificaciones en el diseño que deba efectuar con modificaciones en el diseño que deba efectuar con  en el diseño que deba efectuar con en el diseño que deba efectuar con  el diseño que deba efectuar con el diseño que deba efectuar con  diseño que deba efectuar con diseño que deba efectuar con  que deba efectuar con que deba efectuar con  deba efectuar con deba efectuar con  efectuar con efectuar con  con con motivo de las exigencias de la entidad ambiental competente.  4. El cálculo del caudal de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó El cálculo del caudal de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó  cálculo del caudal de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó cálculo del caudal de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó  del caudal de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó del caudal de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó  caudal de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó caudal de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó  de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó de diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó  diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó diseño para la proyección de la red de aguas residuales se realizó  para la proyección de la red de aguas residuales se realizó para la proyección de la red de aguas residuales se realizó  la proyección de la red de aguas residuales se realizó la proyección de la red de aguas residuales se realizó  proyección de la red de aguas residuales se realizó proyección de la red de aguas residuales se realizó  de la red de aguas residuales se realizó de la red de aguas residuales se realizó  la red de aguas residuales se realizó la red de aguas residuales se realizó  red de aguas residuales se realizó red de aguas residuales se realizó  de aguas residuales se realizó de aguas residuales se realizó  aguas residuales se realizó aguas residuales se realizó  residuales se realizó residuales se realizó  se realizó se realizó  realizó realizó teniendo como base el número de viviendas establecido en el el estudio de la componente  como base el número de viviendas establecido en el el estudio de la componente como base el número de viviendas establecido en el el estudio de la componente  base el número de viviendas establecido en el el estudio de la componente base el número de viviendas establecido en el el estudio de la componente  el número de viviendas establecido en el el estudio de la componente el número de viviendas establecido en el el estudio de la componente  número de viviendas establecido en el el estudio de la componente número de viviendas establecido en el el estudio de la componente  de viviendas establecido en el el estudio de la componente de viviendas establecido en el el estudio de la componente  viviendas establecido en el el estudio de la componente viviendas establecido en el el estudio de la componente  establecido en el el estudio de la componente establecido en el el estudio de la componente  en el el estudio de la componente en el el estudio de la componente  el el estudio de la componente el el estudio de la componente  el estudio de la componente el estudio de la componente  estudio de la componente estudio de la componente  de la componente de la componente  la componente la componente  componente componente físico espacial y en los planes de intervención desarrollados 5. La caja de inspección (andén) de la acometida tendrá tapa removible a nivel de la superficie. La caja de inspección (andén) de la acometida tendrá tapa removible a nivel de la superficie. 6. Para realizar la instalación de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar Para realizar la instalación de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar  realizar la instalación de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar realizar la instalación de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar  la instalación de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar la instalación de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar  instalación de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar instalación de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar  de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar de las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar  las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar las tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar  tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar tuberías de alcantarillado, las vías deberán estar  de alcantarillado, las vías deberán estar de alcantarillado, las vías deberán estar  alcantarillado, las vías deberán estar alcantarillado, las vías deberán estar  las vías deberán estar las vías deberán estar  vías deberán estar vías deberán estar  deberán estar deberán estar  estar estar conformadas a nivel de subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una  a nivel de subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una a nivel de subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una  nivel de subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una nivel de subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una  de subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una de subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una  subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una subrasante definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una  definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una definitiva. En caso de no ser posible se deberá utilizar una  En caso de no ser posible se deberá utilizar una En caso de no ser posible se deberá utilizar una  caso de no ser posible se deberá utilizar una caso de no ser posible se deberá utilizar una  de no ser posible se deberá utilizar una de no ser posible se deberá utilizar una  no ser posible se deberá utilizar una no ser posible se deberá utilizar una  ser posible se deberá utilizar una ser posible se deberá utilizar una  posible se deberá utilizar una posible se deberá utilizar una  se deberá utilizar una se deberá utilizar una  deberá utilizar una deberá utilizar una  utilizar una utilizar una  una una cimentación acorde con las Normas de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con  acorde con las Normas de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con acorde con las Normas de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con  con las Normas de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con con las Normas de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con  las Normas de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con las Normas de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con  Normas de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con Normas de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con  de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con de Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con  Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con Diseño de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con  de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con de Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con  Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con Redes de Acueducto y Alcantarillado, y con  de Acueducto y Alcantarillado, y con de Acueducto y Alcantarillado, y con  Acueducto y Alcantarillado, y con Acueducto y Alcantarillado, y con  y Alcantarillado, y con y Alcantarillado, y con  Alcantarillado, y con Alcantarillado, y con  y con y con  con con las Normas y Especificaciones Generales de Construcción de Redes de Servicio de EPM. 7. Todas las cámaras de inspección deben ser concéntricas. Todas las cámaras de inspección deben ser concéntricas. 8. Cualquier información obtenida de planos, relacionada con las redes en operación, debe ser Cualquier información obtenida de planos, relacionada con las redes en operación, debe ser  información obtenida de planos, relacionada con las redes en operación, debe ser información obtenida de planos, relacionada con las redes en operación, debe ser  obtenida de planos, relacionada con las redes en operación, debe ser obtenida de planos, relacionada con las redes en operación, debe ser  de planos, relacionada con las redes en operación, debe ser de planos, relacionada con las redes en operación, debe ser  planos, relacionada con las redes en operación, debe ser planos, relacionada con las redes en operación, debe ser  relacionada con las redes en operación, debe ser relacionada con las redes en operación, debe ser  con las redes en operación, debe ser con las redes en operación, debe ser  las redes en operación, debe ser las redes en operación, debe ser  redes en operación, debe ser redes en operación, debe ser  en operación, debe ser en operación, debe ser  operación, debe ser operación, debe ser  debe ser debe ser  ser ser confirmada y verificada en el campo por cuenta del interesado antes de ser utilizada. 9. El constructor antes de iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y El constructor antes de iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y  constructor antes de iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y constructor antes de iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y  antes de iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y antes de iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y  de iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y de iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y  iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y iniciar la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y  la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y la construcción del proyecto debe realizar el replanteo y  construcción del proyecto debe realizar el replanteo y construcción del proyecto debe realizar el replanteo y  del proyecto debe realizar el replanteo y del proyecto debe realizar el replanteo y  proyecto debe realizar el replanteo y proyecto debe realizar el replanteo y  debe realizar el replanteo y debe realizar el replanteo y  realizar el replanteo y realizar el replanteo y  el replanteo y el replanteo y  replanteo y replanteo y  y y verificar mediante apiques su cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta  mediante apiques su cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta mediante apiques su cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta  apiques su cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta apiques su cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta  su cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta su cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta  cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta cruce con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta  con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta con las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta  las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta las nuevas redes proyectadas para tener en cuenta  nuevas redes proyectadas para tener en cuenta nuevas redes proyectadas para tener en cuenta  redes proyectadas para tener en cuenta redes proyectadas para tener en cuenta  proyectadas para tener en cuenta proyectadas para tener en cuenta  para tener en cuenta para tener en cuenta  tener en cuenta tener en cuenta  en cuenta en cuenta  cuenta cuenta las protecciones necesarias. 10. Todas las medidas están dadas en metros, a no ser que se especifique otra unidad. Todas las medidas están dadas en metros, a no ser que se especifique otra unidad. 11. No se debe sembrar especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para No se debe sembrar especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para  se debe sembrar especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para se debe sembrar especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para  debe sembrar especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para debe sembrar especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para  sembrar especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para sembrar especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para  especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para especies arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para  arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para arbóreas en las zonas verdes por donde pasan las redes para  en las zonas verdes por donde pasan las redes para en las zonas verdes por donde pasan las redes para  las zonas verdes por donde pasan las redes para las zonas verdes por donde pasan las redes para  zonas verdes por donde pasan las redes para zonas verdes por donde pasan las redes para  verdes por donde pasan las redes para verdes por donde pasan las redes para  por donde pasan las redes para por donde pasan las redes para  donde pasan las redes para donde pasan las redes para  pasan las redes para pasan las redes para  las redes para las redes para  redes para redes para  para para facilitar su mantenimiento y evitar que las raices de los árboles penetren en ellas y las  su mantenimiento y evitar que las raices de los árboles penetren en ellas y las su mantenimiento y evitar que las raices de los árboles penetren en ellas y las  mantenimiento y evitar que las raices de los árboles penetren en ellas y las mantenimiento y evitar que las raices de los árboles penetren en ellas y las  y evitar que las raices de los árboles penetren en ellas y las y evitar que las raices de los árboles penetren en ellas y las  evitar que las raices de los árboles penetren en ellas y las evitar que las raices de los árboles penetren en ellas y las  que las raices de los árboles penetren en ellas y las que las raices de los árboles penetren en ellas y las  las raices de los árboles penetren en ellas y las las raices de los árboles penetren en ellas y las  raices de los árboles penetren en ellas y las raices de los árboles penetren en ellas y las  de los árboles penetren en ellas y las de los árboles penetren en ellas y las  los árboles penetren en ellas y las los árboles penetren en ellas y las  árboles penetren en ellas y las árboles penetren en ellas y las  penetren en ellas y las penetren en ellas y las  en ellas y las en ellas y las  ellas y las ellas y las  y las y las  las las deterioren. Se deben instalar protectores en las juntas.  12. La distancia vertical establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales La distancia vertical establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales  distancia vertical establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales distancia vertical establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales  vertical establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales vertical establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales  establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales  entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales  la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales  red de aguas lluvias y la red de aguas residuales red de aguas lluvias y la red de aguas residuales  de aguas lluvias y la red de aguas residuales de aguas lluvias y la red de aguas residuales  aguas lluvias y la red de aguas residuales aguas lluvias y la red de aguas residuales  lluvias y la red de aguas residuales lluvias y la red de aguas residuales  y la red de aguas residuales y la red de aguas residuales  la red de aguas residuales la red de aguas residuales  red de aguas residuales red de aguas residuales  de aguas residuales de aguas residuales  aguas residuales aguas residuales  residuales residuales debe oscilar entre 0.30 metros a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal  oscilar entre 0.30 metros a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal oscilar entre 0.30 metros a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal  entre 0.30 metros a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal entre 0.30 metros a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal  0.30 metros a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal 0.30 metros a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal  metros a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal metros a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal  a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal a 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal  0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal 0.50 metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal  metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal metros mínimo. Igualmente, La distancia horizontal  mínimo. Igualmente, La distancia horizontal mínimo. Igualmente, La distancia horizontal  Igualmente, La distancia horizontal Igualmente, La distancia horizontal  La distancia horizontal La distancia horizontal  distancia horizontal distancia horizontal  horizontal horizontal establecida entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 entre la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 la red de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  red de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 red de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 de aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 aguas lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 lluvias y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 y la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 la red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 red de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 de aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  aguas residuales debe ser mínimo de 1.5 aguas residuales debe ser mínimo de 1.5  residuales debe ser mínimo de 1.5 residuales debe ser mínimo de 1.5  debe ser mínimo de 1.5 debe ser mínimo de 1.5  ser mínimo de 1.5 ser mínimo de 1.5  mínimo de 1.5 mínimo de 1.5  de 1.5 de 1.5  1.5 1.5 metros.

AutoCAD SHX Text
NOTAS ESPECÍFICAS


o
Pl| AR RONSGRO @
04000 0+010 04020 0030 04040 0s050 04060 04070 04080 04090 0#00 O+ 0#120 04130 0+140  0+50  O+160  O0+70  0+180 04190 g PLANES DE INTERVENCION INTEGRAL DE \jt«!ﬁf@_g’ avanz.amos Mmds ;-;'_Zrm
= ASENTAMIENTOS RURALES
2120 —é—‘g 2120
2120 2120 o %m
o=
2 T =L SISTEMA DE ALCANTARILLADO
S ge By
= 5 PERFILES
‘ Bl
2115 Sa s 2115 2110 : 2110
S b
e~ =y Rig o
Fie 2105 £8 2105
‘ 2 N - CARTOGRAFIA BASE
2110 i 2110 1 §
| 2100 1 2100
2105 | 2105 2095 gE = 2095
| §§ B
; 5 ©——,. | CONVENCIONES
D
IS
2100 ~ 3 2100
25
gﬁ’n MH09 co8 co7 ) (MHos MHO5 MHO4 MHO3 MHOZMHO1 cot
> Altura a clave de tuberia (m) 1.00[1.20 120 |1.16 116 1.48148167 167 [165 165 130 130 [104 104 110, J0s5 085 | 1.00
Cota batea en § E f § g E g E E’ E §
| eje de camara (m) s 5|5 8|S S5 SIS &8
2095 2095
Longitud (m) 279 18.11 2523 | 1259 467 26.09 3972 24| 878 4025
Pendiente (%) 1942 10.88 682 | 1033 134 1035 16.11 108 | 1458 38
Diametro nominal (mm) 227 227 227 284 284 284 284 284 | 284 284
Caudal () 150 150 150 | 150 150 150 150 154| 164 172
Cimentacion E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2
2090 ‘ 2090 Clase de tuberia PVC PVC PVC | PVC PVC PVC PVC PVC| PVC PVC
Perfil de agua residual existente  1:200
e W W e e
Altura a clave de tuberia (m) 1.50/2.30 2.30 (1.50 1.50 |1.50 1.50 |1.50 1.50 |3.84
Cota batea en § E i § § § § § § E
eje de camara (m) Ik SIS &S SR SR
Longitud (m) 32.68 25.62 44.98 34.65 2251
Pendiente (%) 1.84 5.23 24.81 4.04 26.92
Diametro nominal (mm) 227 227 227 227 227
Caudal (Ifs) 150 150 150 150 150
Cimentacion E2 E2 E2 E2 E2
Clase de tuberia PVC PVC PvVC PVC PvC
| ] | ]
Perfil de propuesta de agua residual 1:200
4 &
N VICENTE
GUARNE
ENVIGADO __MARINI
5‘.’;! % ...-. T{
] k»< ' <Ek"é
. JEL CARME
EL RETIRO{||a cEJA
o o P . . r S
[dentificador camara de inspeccion - oo
Coordinate System: MAGNA Colombia CTM12
Projection: Transverse Mercator
Acuerdo 002 de 2018
Datum: MAGNA
False EaZ;:: 5.000.000,0000 Decreto 230 de 2020
False Northing: 2.000.000,0000 CARTOANTIOQUIA
Central Meridian: -73,0000
Scale Faclor: 0,992 Cartografia Tematica
Latitude Of Ongn: 4,0000
Units: Meter Elaboracion Propia
ELABORO
Cée de | 1C f
Qm@r@ e mspecc Om em per EQUIPO TECNICO PIIAR
CEA JURIDICOS - SECRETARIA DE PLANEACION DE RIONEGRO
ESCALA DE IMPRESION FECHA CODIGO DE PLANO
1:250 MAYO DE 2023 AR_LP_06B



AutoCAD SHX Text
Identificador cámara de inspección

AutoCAD SHX Text
Perfil del terreno

AutoCAD SHX Text
Cámara de inspección en perfil

AutoCAD SHX Text
CONVENCIONES PERFILES

AutoCAD SHX Text
C01


NOTAS Y ESPECIFICACIONES PARA CIMENTACIONES

TRAMOS TIPO CIMENTACION -E1-

PARA PROFUNDIDADES MENORES DE 2.0m

RASANTE ANDEN O ZONA VERDE

TRAMOS TIPO CIMENTACION -E3-

Relleno final,
[ Material proveniente de la
excavacion.

Relleno inicial,

ASTM Tipo Il (SM) tipo
arenilla, compatado > 95%
(se puede utilizar el material
de cimentacion).

PARA PROFUNDIDADES MENORES DE 2.0m

H=0.90m - 2.50m

Relleno final,
seqln disefio de la via

Relleno inicial,

ASTM Tipo Il (SM) tipo
arenilla, compatado > 95%
(se puede utilizar el material
de cimentacion).

Cimentacion, (encamado y

D/2)
— ASTM Tipo | Triturado (3/4”
de cantera, 1 1/2" canto

rodado). Densidad relativa
>40% o compactado >85%
del proctor.

— ASTM Tipo Il Mezcla de
arenas y gravas (GW, SW, GP,
SP). Densidad relativa >40% o
compactado >85% del proctor.

TRAMOS TIPO CIMENTACION -E7-
CIMENTACION CON NIVEL FREATICO

VIA

0.20m

Relleno final,
segln disefio de la via

Geotextil no tejido
NT 1600 O 2000

DETALLE CIMENTACION PARA RASANTE VIA
PARA PVC. TIPO E2

Subbase

Relleno final,
segln disefio de la via

Cimentacion, (encamado vy
D+0.15m)

ASTM Tipo Il (SM) Tipo
arenilla, compactado > 95%

H=0.90m - 2.50m

TRAMOS TIPO CIMENTACION -E4-
Encamado en concreto

Bd
H=0.90m - 2.50m

Cimentacién, (encamado y D/2)
— ASTM Tipa | Triturado (3/4”
de cantera, 1 1/2" canto
rodado). Densidad relativa >50%
o compactado >85% del
proctor.

— ASTM Tipo Il Mezcla de
arenas y gravas (GW, SW, GP,
SP). Densidad relativa >40% o
compactado >85% del proctor.

segln disefio de la via

Cimentacion, (encamado vy
D+0.15m)
Concreto 140 kg/cm2

0.20m

H=0.90m - 2.50m

En el proceso de compactacion se debe obtener
una densidad seca igual o mayor al 95% de la
densidad seca maxima obtenida  mediante el
ensayo Proctor Modificado para llenos en vias o
en proyectos donde no se especifiqgue este valor
desde el disefio, o mayor al 90% cuando el lleno
se realice fuera de vias construidas, para cada
una de las medidas.

Se deben rechazar como materiales de lleno,
aquellos con contenido orgdanico, arcillas
expansivas, material granular mayor de /5 mm,
basuras, suelos con [imite liquido mayor a 45 vy
humedad natural por fuera del rango establecido
para obtener el grado de compactacion
especificado para el lleno.

En las cimentaciones, el hormigdon debe cumplir
con una resistencia minima de 14 MPa (140

kg/cm?2).

Para realizar los llenos con materiales de
préstamo o material seleccionado de la
excavacion, los cuales pueden ser compactados
por medios manuales o mecdnicos, se debe
cumplir  con lo establecido  en la norma
NC—MN—-OCO04—-01 de EPM.

Tapa de concret 0,60

detalle 7

10 ¢ 1/2” repartidas
uniformemente
f'y= 280 Mpa

!
I
\\V

Espiral ¢ 1/4”
a 0,175
f'y= 280 Mpa
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